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บทคัดยอ 

 ในการติดตัง้อุปกรณตรวจวัดไรสายน้ันตองการใหโหนดตรวจวัดแตละตวัเช่ือมตอกับโหนดรอบขางใน

จํานวนท่ีเหมาะสมดวยความแรงสัญญาณท่ีเพียงพอ แตผูตดิตัง้ไมสามารถทราบถึงสถานะการเช่ือมตอระหวาง

อุปกรณตรวจวัดไร สายบริเวณท่ีจะทําการติดตั้งได จงึทําใหประสบปญหาดานความไมสะดวกในการติดตั้งและ

ตรวจสอบอุปกรณ 

 โครงงานน้ีไดนําเสนอระบบท่ีจะชวยวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอกันระหวางอุปกรณภายในเครือขาย

ตรวจวัดไรสายในบริเวณท่ีติดตัง้ผานโปรแกรมประยุกตบนอุปกรณคอมพิวเตอรพกพาหรือแท็บเล็ตท่ีใช

ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด โดยนําอุปกรณแท็บเลต็มาเช่ือมตอกับอุปกรณสําหรับตรวจสอบสญัญาณจาก

เครือขายตรวจวัดไรสาย ซ่ึงผลจากการท่ีระบบสามารถวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไร

สายไดจะทําใหระบบน้ีเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลอืกตําแหนงติดตั้งอปุกรณตรวจวัดไรสายปรับปรุง

และตรวจสอบประสิทธิภาพของเครือขายตรวจวัดไรสายได 

 จากผลการทดสอบ ผูใชงานระบบสามารถนําระบบน้ีไปใชในการวิเคราะหสถานการณเช่ือมตอ และ

อํานวยความสะดวกในการติดตัง้ทําใหลดระยะเวลาในการติดตัง้อุปกรณในเครือขายตรวจวัดไรสาย และ

ตรวจสอบเครือขายตรวจวัดไรสายไดจริง และทําใหเครือขายตรวจวัดไรสายมีเสถยีรภาพมากยิง่ขึ้น 

 

คําสําคัญ : เครือขายตรวจวัดไรสาย ระบบวิเคราะหสถานะ โปรแกรมประยุกตบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด 
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Abstract 

 Installation of a wireless sensor network typically requires each node to be 

connected to an appropriate number of neighbors with sufficient signal quality.  Without 

measuring connectivity status in the installation area, it is quite difficult to ensure such 

criteria.This project presents a mobile application running on an Android-based tablet 

equipped with a wireless transceiver for probing and analyzing connectivity status of 

surrounding wireless sensor nodes.  Analysis data reported by the application system will 

help ease and improve processes of wireless sensor network deployment and maintenance.      

Experimental results suggest that this system correctly analyses connection status, hence 

simplifies the installation and improves overall stability of the network. 

 

keyword : wireless sensor network , analysis system , status analysis , Android application 
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1 บทนํา 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีดานเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย (Wireless Sensor Network) 

มีการนําไปใชในดานตางๆกันอยางแพรหลาย เชน การตดิเคร่ืองตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนในบริเวณท่ีเกิดดินถลม

บอยคร้ัง และเคร่ืองตรวจจับดินถลมบริเวณรองผาจากท่ีเคยเกิดดินถลม เพ่ือตรวจจับและสงสัญญาณเตอืน

เหตุการณภัยพิบัตแิกชาวบานบริเวณน้ัน การฝงอุปกรณตรวจวัดไวในรังนกหายากบางชนิดเพ่ือตรวจจับการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการยายถิน่ฐานของนกเหลาน้ัน การติดตัง้เคร่ืองตรวจวัดไวภายในอุปกรณ

ผสมสารเคมีขนาดใหญหรือทอสงสารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือตรวจจับการร่ัวซึมของสารเคมี การใช

เคร่ืองตรวจวัดการสัน่ไหวของอุปกรณหลายๆอยางท่ีใชสําหรับการสรางคอมพิวเตอรชิพเพ่ือตรวจจับความ

ผิดปกตขิองเคร่ืองมือเหลาน้ัน เพ่ือใหสามารถเขาไปดแูลไดกอนท่ีจะเกิดความเสียหาย เปนตน 

 เครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมในปจจุบันยงัคงประสบปญหาดานความไมสะดวกในการติดตั้ง

อุปกรณ ถึงแมวาจะมีระบบเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย ซ่ึงชวยลดปญหาดานการลากสาย แต

ในการนําโหนดตรวจวัดแบบไรสาย (Wireless Sensor Node) ไปติดตั้งน้ัน ผูตดิตัง้จะไมสามารถทราบไดวา ณ 

จดุท่ีจะทําการตดิตั้งโหนดตรวจวัดน้ันจะอยูในระยะท่ีจะสงสญัญาณไรสายได รวมถึงถาสือ่สารไดแลวคุณภาพ

ของการเช่ือมตอกับโหนดรอบขางเปนอยางไร หรือในการขยายเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม รวมถงึเม่ือ

เวลาเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสายเดิมไมสามารถติดตอสือ่สารถงึกันไดหมด จะเกิดปญหาวา

ผูใชงานไมสามารถทราบสถานะของเครือขายแตละจุด รวมถงึไมทราบวาควรจะทําการตดิตัง้โหนดตรวจวัด

แบบไรสายเพ่ิมท่ีบริเวณใดจงึจะเหมาะสม 

 โครงงานน้ีจะทําการพัฒนาระบบตรวจสอบและวิเคราะหสัญญาณเครือขายไรสายจากโหนดตรวจวัด

บนอุปกรณแบบพกพา (Mobile device) โดยมีสวนประกอบสองสวนหลักคือ (1) อุปกรณตอเสริมสําหรับ

อุปกรณแบบพกพา (โหนดตรวจสอบ) ซ่ึงสามารถตรวจสอบสัญญาณจากโหนดตรวจวัดอื่นๆท่ีอยูบริเวณ

ใกลเคียงได และสงคาไปใหอุปกรณแบบพกพาผานทางพอรตยูเอสบ ี(USB ports)  (2) โปรแกรมประยุกต 

(Application) สําหรับอุปกรณแบบพกพาในระบบปฏบิัติการแอนดรอยด (Android)  ซ่ึงเปนโปรแกรม

ประยุกต ท่ีใชแสดงผลขอมูลเก่ียวกับสญัญาณท่ีตรวจสอบไดจากจากอุปกรณตอเสริมในขอท่ีหน่ึง ในรูปแบบ

ของตารางและกราฟ นอกจากน้ี ยังสามารถบันทึกรูปภาพและตาํแหนงบนพ้ืนโลกผานจีพีเอส (GPS) ของตัว

อุปกรณแบบพกพา 

 

1.1 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1) เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการติดตัง้อปุกรณเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมไรสาย 

2) เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบประสิทธิภาพของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

3) เพ่ือชวยวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

4) เพ่ือใหสามารถระบตุําแหนงสถานท่ีตดิตั้งอุปกรณไดอยางเหมาะสม ชัดเจน 
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1.2 ขอบเขตของโครงงาน 

1) คอมพิวเตอรแท็บเลต็และโหนดตรวจสอบสามารถรับสงขอมูลระหวางกันได 

2) โหนดตรวจสอบสามารถตรวจสอบสถานะของเครือขายตรวจวัดไรสายได 

3) แอพพลิชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตสามารถแสดงผลสถานะของเครือขายตรวจวัดไรสายใน

รูปแบบของกราฟ โดยจะแสดงเฉพาะโหนดตรวจวัดท่ีตรวจพบในระยะทางการเช่ือมตอไมเกิน

ระยะทาง 2 โหนด 

4) แอพพลิชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตสามารถระบตุําแหนงของโหนดตรวจวัดในเครือขายตรวจวัด

ไรสายโดยระบุเปนตําแหนงละตจิูด  ลองจจิูด และรูปภาพ 

 

1.3 ประโยชนที่ไดรับ 

1) สามารถใชระบบน้ีชวยใหการติดตั้งเครือขายตรวจวัดไรสายงายยิ่งขึ้น 

2) สามารถใชระบบน้ีชวยในการวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม

ไรสาย 

3) สามารถทําใหรูสถานท่ีท่ีติดตัง้โหนดตรวจสอบไดถูกตอง ชัดเจน 
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2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.1 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 

 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 [1] เปนมาตรฐานการตดิตอสื่อสารในระดับช้ันกายภาพและระดับช้ันดาตา

ลิงค (Physical and Data link layer) ในแบบจําลองแบบโอเอสไอ (OSI Model)  สําหรับเครือขายไรสาย

พ้ืนท่ีสวนบุคคล (Wireless Personal Area Networks) โดยนิยมใชงานในอุปกรณท่ีตองการประหยัดพลังงาน 

ไมตองการความเร็วในการสงขอมูลสูงมาก และระยะทางการติดตอสื่อสารไมไกลมากนัก ประมานไมเกิน 75 

เมตร แตละประเทศ แตละภูมิภาคจะมีการใชงานคลื่นความถี่ท่ีแตกตางกัน โดยใชกันอยูใน 3 ชวงความถี ่คอื   

• 868.0 - 868.6MHz (Europe) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะไมมีการแบงชองสัญญาณ (ชองสัญญาณเดยีว) 

• 902.0 - 928.0MHz (EEUU) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะแบงชองสัญญาณท้ังหมดออกเปน 10 ชองสญัญาณ 

• 2.40 - 2.48GHz (Worldwide) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะแบงชองสญัญาณท้ังหมดออกเปน 16 ชองสญัญาณ 

ซ่ึงความถี่แตละชวงจะมีความเร็วในการสงขอมูลไมเทากัน 

• 868.0 - 868.6MHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 20/100/250 Kb/s 

• 902.0 - 928.0MHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 40/250 Kb/s 

• 2.40 - 2.48GHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 250 Kb/s 

ในประเทศไทยไดใชมาตรฐาน IEEE802.15.4 น้ีในชวงความถี ่2.40 – 2.48 GHz ทําใหสามารถรับ-สงขอมูลได

ท่ีความเร็ว 250 kb/s เน่ืองจากมาตรฐานน้ีเนนการประหยัดพลงังานจงึเปนมาตรฐานท่ีนิยมนํามาใชใน

เครือขายตรวจวัดไรสาย ซ่ึงไมตองการความเร็วในการสงขอมูลสูงแตมีขอจํากัดในดานแหลงพลังงาน 

 

2.2 เครือขายตรวจวัดไรสาย (Wireless Sensor Network : WSN) 
 เครือขายตรวจวัดไรสาย [2] ประกอบดวยโหนดตรวจวัดขนาดเล็กจํานวนมากซ่ึงเปนอิสระตอกัน ท่ีใช

ในการตรวจวัดคุณสมบัตขิองสภาพแวดลอมประกอบกันเปนเครือขาย มีการตดิตอสือ่สารระหวางกันเพ่ือสง

ขอมูลคุณสมบตัิของสภาพแวดลอมท่ีวัดได ณ ตําแหนงท่ีติดตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไปยงัโหนดตรวจวัดอื่นๆใน

เครือขาย หรือสงไปยังศูนยกลางของเครือขาย ในการตดิตอสือ่สารระหวางโหนดตรวจวัดจะสงขอมูลผาน

ชองสัญญาณไรสาย เชน คลื่นวิทยคุวามถี่ตางๆ หรือคลื่นแสงอินฟราเรด และแตละโหนดตรวจวัดยงัออกแบบ

ใหมีขนาดเล็กสามารถตดิตัง้ตามแตละสภาพแวดลอมไดงายอีกดวย 

องคประกอบของเครือขายตรวจวดัไรสาย 

1. ชุดลูกขายตรวจวัดไรสาย เปน อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการตรวจวัดคุณสมบัติของสภาพแวดลอม ณ 

ตําแหนงท่ีติดตั้ง และสงขอมูลท่ีเก็บไดตอไปยงัสวนตางๆ ของเครือขายโดยมีองคประกอบหลัก คอื 

อุปกรณตรวจวัดสญัญาณ ไมโครคอนโทรลเลอร และ ชุดรับ-สงสัญญาณไรสาย ชุดลูกขายตรวจวัด

สัญญาณไรสาย มักจะมีช่ือเรียกอีกหลายๆ ช่ือเชน โหนด (node) มด (mote) หรือฝุน (dust) เปน
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ตน ซ่ึงในการสื่อสารของโหนดน้ันจะใชการสงแบบแอดฮอค (Ad hoc) ผานแตละโหนดตรวจวัดไปยงั

จดุหมายท่ีตองการแบบหลายชวง 

2. ชุดแมขายตรวจวัดสัญญาณไรสาย เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดรับมาจากชุด

ลูกขายตรวจวัดไรสาย โดยมีองคประกอบขั้นต่าํคอืชุดไมโครคอนโทรลเลอร และชุดรับ-สงสัญญาณไร

สาย ดงัน้ัน ชุดลูกขายตรวจวัดสญัญาณไรสายใดๆ อาจทําหนาท่ีเปนชุดแมขายตรวจวัดสญัญาณไร

สายท่ีมีชุดตรวจวัดสญัญาณดวยก็ได 

คุณสมบัติของเครือขายตรวจวดัไรสาย 

1. สะดวกในการติดตั้ง อุปกรณมีขนาดเล็ก สามารถขนยายไดงาย ในบางกรณีการตดิตัง้อาจะเพียงแค

นําไปวางไว หรือโปรยลงมาจากเคร่ืองบินก็สามารถใชงานได 

2. การระบุตําแหนงอางองิของโหนดแตละตัวดวยตัวเองในเครือขายหลังจากท่ีโหนดตรวจวัดน้ันสามารถ

เช่ือมตอเขากับเครือขายไดแลว 

3. การวิเคราะหแกไขปญหาดวยตัวเอง เม่ือความผดิพลาดเกิดขึ้น 

4. การใชงานท่ีสามารถใชไดเปนเวลานาน ทําใหตองมีการออกแบบใหมีการประหยัดพลังงาน เน่ืองจาก

โหนดตองอาศยัพลงังานจากแหลงพลงังานขนาดเล็กเชน แบตเตอร่ีหรือแหลงพลังงานอื่นๆ ใน

ธรรมชาติเชน พลังงานแสง พลงังานจากการสั่นและพลงังานลม เปนตนเพ่ือใหอปุกรณมีขนาดเล็ก

ตามขอท่ี 1 

5. ความเช่ือถือไดของการตดิตอสือ่สาร ถามีโหนดจาํนวนหน่ึงใชงานไมได หรือ ทํางานบกพรอง จะตอง

ไมสงผลใหโหนดอื่นในเครือขายทํางานผดิพลาดไปดวย 

 

2.3 ระบบกําหนดตําแหนงบนโลกหรือ จีพีเอส (Global Positioning System : GPS) 

 จีพีเอส [3] คอืระบบบอกตําแหนงบนพ้ืนผิวโลก โดยอาศยัการคาํนวณจากความถีส่ัญญาณนาฬิกาท่ี

สงมาจากดาวเทียมท่ี โคจรอยูรอบโลกซ่ึงทราบตําแหนง ทําใหระบบน้ีสามารถบอกตาํแหนง ณ จดุท่ีสามารถรับ

สัญญาณไดท่ัวโลก การระบุตาํแหนงตองใชดาวเทียมอยางนอย 4 ดวง ถงึจะไดตาํแหนงท่ีมีความแมนยาํสูง โดย

เคร่ืองรับสญัญาณจีพีเอส รุนใหมๆ จะสามารถคาํนวณความเร็วและทิศทางนํามาใชรวมกับโปรแกรมแผนท่ี 

เพ่ือใชในการนําทางได 

 

2.4 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด [4,5] คือระบบปฏิบตัิการบนลินุกซสําหรับอุปกรณแบบพกพา เชน 

โทรศัพทมือถอื และ คอมพิวเตอรแท็บเลต็ของบริษัทกูเกิล (Google) ซ่ึงไดเปดใหนักพัฒนาสามารถพัฒนา

โปรแกรมประยุกตไดดวยภาษา JAVA 

 

 



5 
 

โครงสรางของแอนดรอยด 

 
รูปท่ี 2.1 โครงสรางของแอนดรอยด 

ท่ีมา : www.sourcecode.in.th 

 จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดวา โครงสรางของแอนดรอยดน้ันประกอบดวย 5 สวนหลักๆ โดยสวนบนสดุจะ

เปนสวนท่ีตดิตอกับผูใชงานโดยตรง และสวนลางสุดจะเปนสวนท่ีติดตอกับอุปกรณอื่นๆ 

Application คือสวนท่ีเปนโปรแกรมท่ัวไปท่ีมีมากับเคร่ืองหรือติดตั้งเพ่ิมเติม ผูใชงานสามารถเรียกใช

โปรแกรมไดโดยตรง โดยการทํางานของแตละโปรแกรมจะแตกตางกันไป ตามท่ีออกแบบมา 

Application Framework คือสวนท่ีพัฒนาเตรียมไวใหสําหรับนักพัฒนาโปรแกรม เพ่ือลดความยุงยากใน

การพัฒนาบางสวนออกไป เพียงแตศึกษาวิธีการใชงาน application framework ท่ีตองการใชงาน 

Libraries คอืสวนของชุดคําสัง่ท่ีเตรียมไวใหเรียกใชงาน ในโปรแกรมตางๆ 

Android Runtime สวนน้ีจะประกอบดวย Darvik Virtual Machine ท่ีทําหนาท่ีแปลงไฟลท่ีตองการทํางาน 

ไปเปนไฟล .DEX กอนการทํางาน และ Core Libraries ท่ีเปนสวนรวบรวมคําสั่งและชุดคําสั่งสาํคญั โดยถูก

เขียนดวยภาษาจาวา (Java Language) 

Linux Kernel คือสวนหลักท่ีทําหนาท่ีจดัการกับบริการหลักของระบบปฏิบตัิการและทรัพยากรตางๆ 

 

2.5 SQLite 

 SQLite [6] เปนระบบฐานขอมูลขนาดเล็กท่ีมีโครงสรางไมซับซอน และมีรูปแบบการทํางานเปนแบบ

เคร่ืองเดีย่ว (Standalone) เหมาะสําหรับขอมูลท่ีมีขนาดไมใหญมากนัก งายตอการจัดเก็บและนําไปใช และ

ไฟลท่ีจดัเก็บน้ันก็มีขนาดเล็กมาก เกือบเทากับการเก็บขอมูลจริง ไดรับความนิยมอยางมากใน Smart phone 

เน่ืองจากขอจํากัดทางดานความสารมารถของหนวยความจํา และ หนวยประมวลผลตางๆ 
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2.6  Library usb-Serial-for-android 

 usb-Serial-for-android [7] เปนไลบรารี (Library) ท่ีมีผูพัฒนาขึ้นมาเพ่ือใชสําหรับการสราง

โปรแกรมประยุกตบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดในการเช่ือมตออุปกรณพกพาท่ีมีระบบปฏิบตัิการแอน

ดรอยดกับอปุกรณอื่นๆผานทางพอรตยูเอสบี โดยใชโพรโตคอล (Protocol) แบบอนุกรม (Serial) โดยไลบรารี

น้ีจะสามารถใชไดกับระบบปฏิบตัิการรุน 3.1 ขึ้นไป 

 

2.7 Library D3.js 

 D3.js [14] เปนไลบรารีของ JavaScript ท่ีมีผูพัฒนาขึ้นเพ่ือใชสาํหรับจัดการขอมูล โดยนําขอมูล

เหลาน้ันมาแสดงผลในรูปแบบแผนภาพ และกราฟตางๆโดยใชเทคโนโลย ีHTML5 (Hypertext Markup 

Language) SVG และ CSS3 (Cascading Style Sheet) 

 

2.8 Library GraphView 

 Library GraphView [15] เปนไลบรารีภาษา JAVA ท่ีใชในการสรางกราฟสําหรับพัฒนาแอพพลเิค

ชันบนแอนดรอยด ท่ียึดหยุนและสวยงาม สามารถเขาใจ พัฒนา และปรับปรุงตอไดงาย โดยสามารถสรางไดท้ัง

กราฟเสนและกราฟแทง 

คุณสมบัติโดยรวม 

- สรางกราฟได 2 แบบ คือ กราฟเสน และ กราฟแทง 

- สามารถแสดงขอมูลมากกวา 1 ชุดในกราฟเดยีวกันได 

- สามารถปรับแตงสวนอธิบายกราฟได (ความกวาง ความยาว ตําแหนง แสดง/ไมแสดง) 

- สามารถเลอืกแรงเงาพ้ืนท่ีใตกราฟได 

- แสดงขอมูลในความถี่ท่ีตางกันได 

- กําหนดจํานวนขอมูลท่ีจะแสดงในกราฟได 

- เลื่อนดูขอมูลของกราฟได 

- ขยายกราฟได 

 

2.9 IWING Motelib 

 IWING Motelib [12] เปนไลบรารีท่ีชวยใหการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของโหนดตรวจวัดไร

สายของหองปฏบิัติการเครือขายไรสายงายขึ้น ถูกพัฒนาขึ้นโดยหองปฏบิัติการเครือขายไรสาย (IWING) โดย

ไลบรารีน้ีจะมีฟงกชันในการควบคุมหลอดไฟ LED ใชงานปุมกด สรางบัฟเฟอรวงกลม วัดคาจากอปุกรณ

ตรวจวัด สรางตัวจบัเวลา สือ่สารขอมูลผานพอรตอนุกรม (UART) และสื่อสารขอมูลแบบไรสาย ซ่ึงในโครงงาน

น้ี ไดใชไลบรารีน้ีในการ ติดตอสื่อสาร ท้ังพอรตอนุกรมและการสื่อสารแบบไรสาย 
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2.10 IWING Landslide 

 IWING Landslide เปนโปรแกรมประยุกตสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสายท่ีพัฒนาขึ้นโดย

หองปฏบิัติการเครือขายไรสาย เพ่ือใชในการตรวจวัดสภาพแวดลอมและเตอืนภยัเหตุภยัพิบตัิดินโคลนถลมท่ี

จงัหวัดกระบี่ โดยเปนสวนหน่ึงของโครงการ Integrated Study on Hydro-Meteorological Prediction 

and Adaptation to Climate Change in Thailand (IMPACT-T) ซ่ึงไดอาศยัไลบรารี IWING Motelib ใน

การทํางานอีกทีหน่ึง ซ่ึงในโครงการน้ี ไดพัฒนาโปรแกรมประยุกตน้ีตอใหสามารถใชงานกับรวมกับระบบท่ี

พัฒนาขึ้นมาเพ่ือตรวจสอบสญัญาณจากเครือขายไรตรวจวัดไรสายน้ีได 
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3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทําโครงงาน 

3.1 ฮารดแวร 

 3.1.1) โหนดตรวจวัดไรสาย 

 
รูปท่ี 3.1 โหนดตรวจวัดไรสาย (Sensor mote) 

 โหนดตรวจวัดไรสาย [8] ท่ีพัฒนาโดยหองปฏบิัติการวิจยัเครือขายไรสาย (Intelligent Wireless 

Network Group : IWING) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  (รูปท่ี 3.1 ) น้ีประกอบดวยสวนหนวยประมวลผล 

(ATmega328P) [9] สวนสื่อสารไรสาย (MICROCHIP MRF24J40MA) [10] และสวนตรวจวัดสภาพแวดลอม 

(แสงและอุณหภูมิ) โดยมีคุณสมบตัิดงัตารางท่ี 3.1 และ 3.2 

ตารางที่ 3.1 คุณสมบัติของหนวยประมวลผล ATmega328P 

CPU 8-bit AVR 

หนวยความจําแฟรช 32 KBytes 

แรม 2 KBytes 

จํานวน I/O 23 

ความเร็วสูงสุด 20 MHz 

แพ็กเกต็ / เคส 28-DIP (300mil) 

ขนาด EEPROM 1 Kbytes 

A/D 6 x 10b 

อุณหภูมิ -40°C to 85°C 

อุปกรณที่เช่ือมตอได I2C , SPI , UART/USART 

เพอรริเฟอรอล Brown-out Detect/Reset , POR ,PWM , WDT 

แรงดันไฟฟา 1.8V ~ 5.5V 
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ตารางที่ 3.2 คุณสมบัติของโมดูลส่ือสารไรสาย MRF24J40MA 

ระยะทางที่สามารถสงได Up to 400 ft 

แรงดันไฟฟา 2.4 ~ 3.6 V 

อุณหภูมิ -40°C to 85°C 

กระแสไฟฟา (RX mode) 19 mA 

กระแสไฟฟา (TX mode) 23 mA 

กระแสไฟฟา (Sleep mode) 2 uA 

คล่ืนความถี่ที่ใช ISM Band 2.405 - 2.48 GHz 

อัตราการสงขอมูล 250 kbps 

 

 

 3.1.2) อุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเล็ต รุน Acer ICONIA TAB A500 

 
รูปท่ี 3.2 อุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเลต็ รุน Acer ICONIA TAB A500 

ท่ีมา : http://www.digitaltrends.com 

 Acer ICONIA TAB A500 [11] (รูปท่ี 3.2 ) เปนอุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเล็ตขนาด 10.1น้ิวท่ีรองรับ

ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด และมีชองการเช่ือมตอแบบยูเอสบ ีทําใหเหมาะสําหรับการพัฒนาแอพพลิเคชันท่ี

มีการติดตอสือ่สารกับอุปกรณอื่นๆผานทางการเช่ือมตอแบบยูเอสบน้ีี โดยอุปกรณมีคุณสมบัตดิังตารางท่ี 3.3 
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ตารางที่ 3.3 คุณสมบัติของอปุกรณคอมพิวเตอรแทบ็เล็ต รุน Acer ICONIA TAB A500 

หนวยประมวลผล Dual-core 1 GHz Cortex-A9 

หนวยความจํา Card slot microSD, up to 32GB 

Internal 16 GB storage 

RAM 1 GB DDR2 

จอแสดงผล LCD capacitive touchscreen, 256K colors 

Size 800 x 1280 pixels, 10.1 inches (~149 ppi pixel density) 

กลอง 5 MP, 2592 x 1944 pixels, autofocus, LED flash 

ระบบการเช่ือมตอ WiFi 802.11b/g  

Bluetooth 2.1 + EDR  

 Micro USB 2.0 

ระบบปฏิบตักิาร Android 4.0.3 

พลังงาน Li-Po 3260 mAh 

 

3.2 ซอฟตแวรและไลบราร ี

1) โปรแกรม Eclipse IDE for JAVA EE Developers  

2) Android Software Development kits (SDK) 

3) ระบบปฏิบตัิการ Ubuntu 11.04 สําหรับคอมพิวเตอร 

4) ระบบปฏิบตัิการ Android 4.0.3 สําหรับอุปกรณพกพา 

5) Motelib framework สําหรับควบคุมโหนดตรวจวัดไรสาย 

6) Application landslide เปนแอพพลเิคชันสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

7) Library usb-Serial-for-android สําหรับรับสงขอมูลผานพอรตยูเอสบ ีดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 2 

8) Library d3.js สําหรับสรางกราฟแสดงการเช่ือมตอ ดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 2 

9) Library GraphView สําหรับสรางกราฟตามแกนเวลา ดังท่ีกลาวไวในบทท่ี2 

 

3.3 ภาษาที่ใชในการพัฒนา 

1) ภาษา C สําหรับพัฒนาโปรแกรมลงโหนดตรวจสอบ 

2) ภาษา JAVA สําหรับพัฒนาโปรแกรมบนแอนดรอยด 

3) ภาษา JavaScript สําหรับพัฒนาในสวนเว็บวิว (Web view) บนแอนดรอยดแอพพลิเคชัน 
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4 วิธีการดําเนินโครงงาน 

 ในบทน้ีจะกลาวถงึรายละเอียดในการพัฒนาโครงงานช้ินน้ี โดยจะอธิบายถงึภาพรวมของระบบ 

รายละเอียดของระบบท่ีพัฒนา และโครงสรางซอฟตแวร 

 

4.1 ภาพรวมของระบบ 

 
รูปท่ี 4.1 ภาพรวมของระบบวิเคราะหสถานะแบบพกพาสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

 

 ระบบน้ีเปนระบบท่ีสามารถตรวจสอบและวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัด

สภาพแวดลอมแบบไรสายบนอปุกรณแบบพกพา ซ่ึงคาท่ีสามารถตรวจสอบและวิเคราะหไดคือคาความเขมของ

สัญญาณ (Received signal strength indication : RSSI) คาคุณภาพของการเช่ือมตอ (Link Quality 

Indicator : LQI) และคาความนาเช่ือถอืของการเช่ือมตอ (Link Reliability : LR) โดยการนําอุปกรณแบบ

พกพาท่ีตดิตัง้แอพพลเิคชันท่ีไดพัฒนาขึ้นมาน้ีเขาไปตรวจสอบยงับริเวณท่ีมีเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม

แบบไรสายตดิตัง้อยู ดงัรูปท่ี 4.1 อุปกรณจะสามารถแสดงผลลพัธเปนกราฟแสดงการเช่ือมตอของเครือขายท่ี

ประกอบดวยโหนดตรวจวัดอื่นๆท่ีตรวจพบในระยะทางการเช่ือมตอไมเกินระยะทาง 2 โหนด พรอมท้ัง

วิเคราะหถึงสถานะการเช่ือมตอกับโหนดตรวจวัดน้ันๆ นอกจากน้ียังสามารถบันทึกตาํแหนงสถานท่ีของโหนด

ตรวจวัดตางๆได 
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4.2 รายละเอียดของระบบที่พัฒนา 

 1. Input/Output Specification 

 - Input ไดแก สญัญาณจากอปุกรณเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย คลื่นวิทยจุาก

   ดาวเทียม 

 - Output ไดแก ขอมูลของสญัญาณในรูปแบบกราฟ รูปถาย ตาํแหนงบนพ้ืนโลก 

 2. Functional Specification 

- สามารถตรวจสอบสญัญาณบริเวณน้ันๆได 

- สามารถสงขอมูลท่ีตรวจสอบได ไปยังอุปกรณแบบพกพา 

- สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟ 

- สามารถบันทึกสถานท่ีได โดยใชรูปถาย และ ตําแหนงบนพ้ืนโลกจากจีพีเอส 

 

4.3 โครงสรางซอฟตแวร 

 
รูปท่ี 4.2 โครงสรางของระบบวิเคราะหสถานะแบบพกพาสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

 

 โครงงานน้ีแบงออกเปน2สวนหลักๆดังรูปท่ี 4.2 คอื 

1.) แอพพลิเคชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด โดยแอพพลิเคชันในสวนน้ีจะถูกแบง

ออกเปน 6 สวนยอย คอื 

สวนระบุตําแหนง (Localization module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีใชในการหาตําแหนงจากระบบจีพีเอส 

โดยคาท่ีไดออกมาจะเปนคา ละตจิดู และ ลองจจิูด 

สวนบักทึกรูปภาพ (Image capture module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําใหแอพพลิเคชันสามารถเรียกใช

กลองถายรูป เพ่ือถายรูปภาพสถานท่ีตางๆ โดยจะไดผลลัพธออกมาเปนไฟลรูปภาพ 
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สวนจดัเก็บขอมูล (Storage module) สวนน้ีจะทําการจดัเก็บ คนหา แกไขและลบ รูปภาพและขอมูลจี

พีเอสในฐานขอมูล โดยฐานขอมูลจะประกอบดวย 1 ตาราง คอื node โดยตาราง node จะเก็บขอมูล

ท่ัวไปเก่ียวกับโหนด ท่ีอยูของรูปภาพ  และขอมูลจพีีเอส รายละเอยีดของตารางจะแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 รายละเอียดของฐานขอมูล ตาราง node 

Key Field Type Desctiption 

PK id int หมายเลขประจําตวั 

 address int หมายเลขโหนด 

 panid int หมายเลขเครือขาย 

 channel int ชองสัญญาณ 

 path varchar(255) ที่อยูของไฟลรูป 

 lattitude double พิกัดละติจดู 

 longitude double พิกัดลองจจิดู 

สวนแสดงผล (Display module) สวนน่ีจะเปนสวนท่ีสรางสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User 

Interface : GUI) โดยจะมีสวนท่ีแสดงผลขอมูลในรูปแบบของกราฟ และการแสดงผลแผนท่ีรวมอยูดวย 

สวนประมวลผล (Processing  module) สวนน้ีจะทําหนาท่ีในการประมวลผลขอมูลตางๆท่ีรับเขามา

เพ่ือใหอยูในรูปแบบท่ีสามารถนําไปใชประโยชนได ไมวาจะเปนการจดัเก็บ หรือ การแสดงผล 

สวนรับ/สงขอมูล (Transfer data module) สวนน้ีจะเปนสวนจัดการการตดิตอรับ/สงขอมูลผานทาง

พอรตยูเอสบ ีโดยมีการใชโพรโตคอล UART 

 

2.) ซอฟตแวรบนอุปกรณโหนดตรวจสอบ โดนซอฟตแวรในสวนน้ีจะแบงออกเปน 4 สวนยอย คอื 

สวนตรวจสอบโหนดเพ่ือนบาน (Neighbor module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําหนาท่ีในการตรวจสอบวามี

โหนดตรวจวัดอื่นๆ อยูในบริเวณท่ีตดิตอสื่อสารกันไดหรือไม และทําการวิเคราะหสัญญาณท่ีไดรับ 

นอกจากน้ันยังมีการสงขอความไปถามขอมูลจากโหนดตรวจวัดท่ีพบ เพ่ือนําขอมูลการเช่ือมตอระหวาง

โหนดตรวจวัดท่ีพบกับโหนดอื่นๆ เพ่ือนํามาวิเคราะห 

สวนปรับตั้งคาโหนดตรวจสอบ (Node configuration module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําหนาท่ีในการ

ปรับตัง้คาการติดตอสือ่สารของโหนดตรวจสอบ โดยคาท่ีสามารถปรับตัง้ได ไดแก หมายเลขโหนด 

(Address) , หมายเลขเครือขาย (PAN ID) และ ชองสัญญาณ (Channel) 

สวนประมวลผล (Processing module) สวนน้ีจะทําหนาท่ีในการประมวลผลขอมูลตางๆใหอยูใน

รูปแบบท่ีพรอมสําหรับการสงขอมูลเหลาน้ันไปใหคอมพิวเตอรแท็บเล็ต 

สวนรับ/สงขอมูล (Transfer data module) สวนน้ีจะเปนสวนจัดการการตดิตอรับ/สงขอมูลผานทาง

พอรตยูเอสบ ีโดยมีการใชโพรโตคอล UART 

 



14 
 

รายละเอียดหนาจอแสดงผลของระบบ  

 แอพพลิเคชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดน้ัน จะประกอบไปดวยหนา

แสดงผล 5 หนา คอื 

1. หนาแรกของโปรแกรมสําหรับทําการเช่ือมตอกับโหนดตรวจสอบสัญญาณ และแสดงขอมูลของโหนด

ตรวจสอบสญัญาณ 

2. หนาแสดงแผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

3. หนาแสดงกราฟตามแกนเวลาขอมูลของการเช่ือมตอ ไดแก ความเขมสัญญาณ คุณภาพของสญัญาณ และ

ความนาเช่ือถือของสญัญาณ 

4. หนาแสดงขอมูลของตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสาย 

5. หนาสําหรับบันทึกขอมูลตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสาย 

 

การตรวจสอบโหนดตรวจวัดไรสายและสถานะการเชื่อมตอ 

 ในการตรวจสอบวาบริเวณน้ันมีโหนดตรวจวัดไรสายใดอยูบาง และโหนดไหนสามารถเช่ือมตอกันได

ดวยคุณภาพเชนไรน้ัน โหนดตรวจสอบท่ีเช่ือมตออยูกับแท็บเล็ต จะทําการแพรสญัญาณ (Broadcast) 

ขอความสําหรับรองขอขอมูลจากโหนดตรวจวัดไรสายอื่น ซ่ึงโหนดตรวจวัดไรสายแตละโหนดจะมีการเก็บ

ขอมูลสถานะการเช่ือมตอของแตละโหนดท่ีสามารถเช่ือมตอไดไวอยูแลว โหนดตรวจวัดไรสายไหนท่ีสามรถ

ติดตอกับโหนดตรวจสอบท่ีแท็บเล็ตได ก็จะสงขอมูลเหลาน้ันกลบัมาให ดังภาพท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 การสงขอความโตตอบระหวางโหนดตรวจวัดไรสาย 

 หลังจากท่ีไดขอมูลการเช่ือมตอของแตละโหนดตรวจวัดไรสายมาแลว ระบบจะทําการจัดเก็บขอมูล

เหลาน้ันไวในรูปแบบช่ัวคราว โดยเก็บขอมูลหมายเลขโหนดน้ันๆ หมายเลขโหนดท่ีโหนดน้ันๆสามารถเช่ือมตอ
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ได ขอมูลการเช่ือมตอ ไดแก ความเขมสญัญาณ คุณภาพของสญัญาณ และความนาเช่ือถอืของสัญญาณ และ

เวลาท่ีไดรับขอมูลมา ในรูปแบบตอเน่ือง 

 

การแสดงผลขอมูลการเชื่อมตอท่ีตรวจสอบได 

 หลังจากท่ีไดขอมูลมาเก็บไวแลว ระบบจะแสดงผลขอมูลการเช่ือมตอท่ีตรวจสอบไดใน 2 รูปแบบ คือ

แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายแบบเวลาจริง และกราฟตามแกนเวลาของขอมูลการเช่ือมตอ

ของโหนดท่ีเลอืกกับโหนดอื่นท่ีเช่ือมตอได 

 แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายแบบเวลาจริง จะแสดงโดยนําขอมูลมาจําลองเปน

แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายไรสาย โดยแสดงโหนดทุกโหนดท่ีตรวจพบแทนดวยวงกลม และขอมูลการ

เช่ือมตอแทนดวยเสนเช่ือมระหวางวงกลม โดยจะแสดงขอมูลใน 3 มิต ิคอื ความเขมของสัญญาณท่ีวัดไดจะ

แทนดวยความยาวของเสนเช่ือม คุณภาพของสญัญาณจะแทนดวยความหนาของเสนเช่ือม และความนาเช่ือถือ

ของสญัญาณจะแทนดวยความเขมของเสนเช่ือม ขอมูลท่ีนํามาแสดงเปนแผนภาพการเช่ือมตอจะใชเฉพาะ

ขอมูลลาสดุเทาน้ัน 

 กราฟตามแกนเวลาของขอมูลการเช่ือมตอของโหนดท่ีเลอืกกับโหนดอื่นท่ีเช่ือมตอได จะแสดงโดยนํา

ขอมูลตอเน่ืองท้ังหมด ท่ีมีหมายเลขโหนดตรงกับโหนดท่ีเลอืกมาสรางเปนกราฟ โดยแบงออกเปน 3 กราฟ คอื 

กราฟความเขมของสัญญาณ กราฟคุณภาพสญัญาณและ กราฟความนาเช่ือถือของสญัญาณ โดยแตละกราฟ

อาจจะประกอบดวยขอมูลหลายชุดตามโหนดตรวจวัดไรสายท่ีสามารถเช่ือมตอได ซ่ึงขอมูลแตละชุดจะแยกกัน

ดวยสท่ีีแตกตางกัน  
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5 ผลการดําเนินโครงงานและวิจารณ 

5.1 การทดสอบความถูกตองของระบบ 

5.1.1 การทดลองท่ี 1 การเชื่อมตอระหวางอุปกรณแอนดรอยดแท็บเล็ต กับ โหนดตรวจสอบ 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยุกตท่ีพัฒนาขึ้นมาวาสามารถเช่ือมตอ รับ-สงขอมูล ระหวาง

อุปกรณแอนดรอยดแท็บเล็ต กับ โหนดตรวจสอบผานชองยเูอสบีไดหรือไม และขอมูลท่ีรับ-สงน้ันถูกตอง

หรือไม 

ผลการทดลอง ผลการทดสอบพบวาสามารถเช่ือมตอรับ-สงขอมูลระหวางแอพพลิเคชันบนแอนดรอยดและ

โปรแกรมบนโหนดตรวจสอบได โดย การกดปุม Connect ท่ีแอพพลิเคชันแลวจะแสดงขอมูลการตัง้คา

สัญญาณไรสายบนโหนดดังรูปท่ี 5.1 

 
รูปท่ี 5.1 หนาจอโปรแกรมแสดงขอมูลการตัง้คาสญัญาณไรสาย เม่ือกดปุม Connect 

 

5.1.2 การทดลองท่ี 2 การแสดงโหนดตรวจวัดไรสายท่ีพบในรูปแบบกราฟแสดงการเชื่อมตอ 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยุกตวาสามารถตรวจพบโหนดตรวจวัดไรสายในบริเวณน้ันๆไดจริง 

และสามารถนําขอมูลมาแสดงผล ในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอท่ีสามารถนําไปวิเคราะหสถานะการ

เช่ือมตอได คอื แสดงคาความเขมของสญัญาณ (RSSI) ในรูปแบบความยาวของเสนเช่ือมระหวางโหนด แสดง

คาคุณภาพการเช่ือมตอ (LQI) ในรูปแบบความหนาของเสนเช่ือมระหวางโหนด และแสดงคาความนาเช่ือถือ

ของการเช่ือมตอ (LR) ในรูปแบบความเขมของเสนเช่ือมระหวางโหนด และทดสอบวาผลท่ีแสดงออกมาน้ัน

สอดคลองกับสภาพความเปนจริง 

 สําหรับการทดสอบน้ี ตอนท่ี 1 จะทําการตดิตั้งโหนดตรวจสอบไว 3 โหนด ให สามารถตดิตอสือ่สาร

กันไดเปนแนวเสนตรง คอื โหนด หมายเลข 11 สามารถติดตอกับ หมายเลข 13 ได หมายเลข 12 สามารถ
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ติดตอกับหมายเลข 13 ได และหมายเลข 13 สามารถติดตอไดท้ัง หมายเลข 11 และ 13 ดังรูปท่ี 5.2 หลังจาก

น้ัน ทดสอบนําระบบท่ีพัฒนาเขาไปตรวจสอบ 

 
รูปท่ี 5.2 ตําแหนงการตดิตั้งโหนดตรวจวัดไรสายหมายเลข 11 , 12 และ 13 

และตอนท่ี 2 ทําการทดสอบเร่ืองคาความเขมสญัญาณท่ีวัดไดเทียบกับระยะหางจากโหนดตรวจวัดไรสายกับจดุ

ตรวจสอบ เพ่ือทดสอบวาระยะหางท่ีแสดงผลในกราฟสอดคลองกับความเปนจริง โดยการตดิตัง้โหนดตรวจวัด

ไรสายไว 1 จุด และนําระบบไปตรวจสอบสญัญาณแตละตาํแหนงท่ีระยะทางตางกัน (ใชคาความเขมสัญญาณ

ในการคํานวณระยะหางระหวางโหนดท่ีแสดงในกราฟ) 

ผลการทดลอง สําหรับการทดลองตอนท่ี 1 ไดผลดงัรูปท่ี 5.3 และ 5.4 

 
รูปท่ี 5.3 หนาจอโปรแกรมแสดงกราฟการเช่ือมตอ 
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รูปท่ี 5.4 หนาจอโปรแกรมแสดงกราฟการเช่ือมตอ 

    เม่ืออยูในตําแหนงท่ีสามารถรับสัญญาณไดจากทุกโหนดจะเห็นผลลัพธดังรูปท่ี 5.3 และเม่ืออยูในตําแหนงท่ี

ไดรับสัญญาณจากโหนดหมายเลข 12 อยางเดยีว จะเห็นผลลัพธ ดงัรูปท่ี 5.4 คอืไมพบโหนดหมายเลข 11 ซ่ึง

แสดงใหเห็นวาแอพพลเิคชันตรวจสอบและแสดงผลเฉพาะการเช่ือมตอไมเกินระยะทาง 2 โหนด 

สําหรับการทดลองตอนท่ี 2 ไดคาดงัรูปท่ี 5.5 

 
รูปท่ี 5.5 กราฟผลการทดสอบแสดงความสัมพันธระหวางคาความเขมสญัญาณและระยะหาง 

   

  จากการทดสอบท้ังสองพบวาระบบสามารถตรวจสอบโหนดตรวจวัดไรสายบริเวณน้ันไดอยางครบถวน และ

แสดงผลไดสอดคลองกับสถานะการเช่ือมตอจริง 
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5.1.3 การทดลองท่ี 3 การแสดงสถานะการเชื่อมตอของโหนดตรวจวัดไรสายในรปูแบบกราฟตาม

แกนเวลา 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยกุตวาสามารถเก็บคาขอมูลสถานะการเช่ือตอของแตละโหนดได

แบบตอเน่ือง และนํามาแสดงผลเปนกราฟตามแกนเวลาไดอยางถูกตองและสอดคลองกับสภาพความเปนจริง 

และตรวจสอบวาผูใชสามารถแยกขอมูลของแตละโหนดในกราฟเดียวกันได 

 การทดสอบน้ีจะทําการตดิตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไวท่ีจุดตางๆและตรวจสอบกราฟวาสามารถแสดง

ผลไดสอดคลองกับครามเปนจริงและผูใชสามารถเขาใจกราฟไดงาย โดยไดทําการทดสอบ สภาพแวดลอมจริง 

ผลการทดลอง ไดผลการทดสอบดงัรูปท่ี 5.6 และ 5.7 

 
รูปท่ี 5.6 กราฟแสดงสถานการณเช่ือมตอในสภาพแวดลอมท่ีมีสญัญาณรบกวนต่ํา 

 
รูปท่ี 5.7 กราฟแสดงสถานการณเช่ือมตอในสภาพแวดลอมท่ีมีสญัญาณรบกวนสูง 
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    ผลการทดสอบพบวากราฟแสดงผลไดสอดคลองกับความเปนจริง คอื ท่ีกราฟมีเสนท่ีแสดงความเขม

สัญญาณสูง-ต่ํา ตามระยะหาง  ซ่ึงหมายเลขโหนดตรงกับโหนดท่ีติดตั้งอยูจริง นอกจากน้ันท่ีกราฟแสดงคา

คุณภาพการเช่ือมตอ ระหวาง รูป 5.6 และ 5.7 มีความแตกตางกันอยางชัดเจน คอืท่ีรูป 5.6 คอนขางคงท่ี 

สวน รูป 5.7 มีการเปลีย่นแปลงบอย ซ่ึงสอดคลองกับสถานท่ีทําการทดลอง นอกจากน้ียังสามารถเห็นความ

แตกตางท่ีชัดเจนระหวางขอมูลการเช่ือมตอแตละโหนดไดดวยสท่ีีแตกตางกัน 

 

5.1.4 การทดลองท่ี 4 การบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 

วัตถุประสงค เพ่ือตรวจสอบวาโปรแกรมประยุกตสามารถเก็บบันทึกขอมูลเก่ียวกับสถานท่ีตดิตั้งโหนด

ตรวจวัดไรสายไดจริง โดยการเก็บบันทึก รูปภาพ และตําแหนงบนพ้ืนโลก (ละตจิดู และลองจจิดู) และ

ตรวจสอบวารูปภาพและตําแหนงท่ีเก็บน้ันยงัคงสภาพความถูกตองไวตลอดการตดิตัง้ของโปรแกรม 

 การทดสอบน้ีจะทําการบันทึกตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสายไว และดูวาแอพพลิเคชันสามารถนํา

รูปและขอมูลจีพีเอสออกมาแสดงไดถูกตองตรงกับโหนดท่ีทําการบันทึก  หลังจากน้ันจะทําการปดแอพพลเิคชัน 

และทําการเร่ิมใหมอีกคร้ัง เพ่ือตรวจสอบวาสามารถบันทึกขอมูลน้ันไวไดถาวร 

ผลการทดลอง ผลการทดสอบพบว่า สามารถบนัทกึและแสดงผลได้อย่างถกูต้อง ดงัรูปทีÉ ŝ.Š 

 

รูปท่ี 5.8 หนาจอโปรแกรมแสดงขอมูลตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 
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6 สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

 จากการทดลองระบบท่ีไดพัฒนาขึ้นมา พบวาโปรแกรมสามารถแสดงผลการทํางานออกมาไดถูกตอง

และตรงตามจดุประสงค ระบบสารมารถตรวจพบโหนดตรวจวัดไรสายในบริเวณน้ันและแสดงคาสถานะการ

เช่ือมตอออกมาไดอยางถูกตอง ทําใหสามารถนําไปใชเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลอืกตําแหนงตดิตัง้

โหนดตรวจวัดไรสายไดจริง อีกท้ังยงัสามารถใชวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอ เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการ

เช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายไดจากกราฟการแสดงผลท้ังในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอ และกราฟ

สถานการณเช่ือมตอตามแกนเวลา 

  

6.2 ขอจํากัดของระบบที่พัฒนา 

1. สามารถใชไดกับโหนดตรวจวัดไรสายท่ีพัฒนาจากหองปฏิบัตกิาร IWING เทาน้ัน 

2. โปรแกรมประยุกตสามารถใชไดในระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด 4.0.3 ขึ้นไป 

3. อุปกรณแบบพกพาตองมีพอรตยูเอสบ ีและ ระบบจีพีเอส 

4. ตองทราบหมายเลขเครือขายและชองสญัญาณลวงหนาแลว และทําการตัง้คาในโหนดตรวจวัดไรสายไวแลว 

 

6.3 ปญหาและอุปสรรค 
1. ผูพัฒนาไมเคยเขียนโปรแกรมประยุกตบนระบบปฏบิัติการแอนดรอยดมากอน จึงทําใหใชเวลามากใน

การศึกษาและทําความเขาใจถงึหลักการทํางาน และวิธีการพัฒนา 

2. ไลบรารีการเช่ือมตออุปกรณแท็บเลต็กับอุปกรณตอเสริมโดยใชโพรโตคอลแบบอนุกรมท่ีไดนํามาใชน้ัน 

สามารถพัฒนาตอไดคอนขางยาก เน่ืองจากไมมีคูมือ หรือคําอธิบายการใชงานมาให 

3. ในสวนการแสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอน้ัน ไดเลอืกใชไลบรารี D3.js ถึงแมวาจะมีเว็บท่ีมี

เอกสารประกอบการใชงานใหดเูปนตัวอยางอยูบาง แตยงัขาดรายละเอียดการทํางานของผัง (Layout) 

แตละแบบ (สําหรับโครงงานน้ีไดเลอืกใช Force layout ) ทําใหพัฒนาตอไดยาก 

4. ในสวนการแสดงผลในรูปแบบกราฟตามเวลาจริงน้ัน ไดเลอืกใชไลบรารี GraphView ซ่ึงเปนโอเพนซอรส

สําหรับแสดงผลกราฟบนแอนดรอยด ถงึแมจะมีเว็บไซตของผูพัฒนาไลบรารีน้ีขึ้นมาไวใหดูตัวอยางการใช

งานแตยงัมีนอย ไมครอบคลุมถึงฟงกชันท้ังหมดท่ีตัวไลบรารีน้ีรองรับ และบางตัวอยางก็ยงัผิดไมสามารถ

นําไปใชงานได อีกท้ังยงัไมมีคูมือการใชงานท่ีชัดเจน ทําใหตองลองผิดลองถูกเองจากตัวอยาง 
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6.4 ขอเสนอแนะ 

 จากการพัฒนาโครงงานน้ี ผูพัฒนามีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี 

1. ควรมีการศึกษาถงึการทํางานของแอพพลิเคชันเดิมบนเครือขายตรวจวัดไรสายใหดีกอนท่ีจะทําการ

ออกแบบและพัฒนาระบบใหม เพ่ือใหสามารถเขาใจถงึการทํางานท้ังหมด ใหสามารถพัฒนาตอยอดได 

และเขาใจถึงความตองการสําหรับการนําไปใชจริง 

2. ในการออกแบบและพัฒนาระบบควรกําหนดขอบเขตใหชัดเจนกอน และศึกษาทําความเขาใจกอนท่ีจะ

พัฒนา 

3. ควรมีการวางแผนการทํางานท่ีชัดเจน ท้ังงานท่ีตองทําและระยะเวลา พรอมท้ังพยายามทําตามแผนท่ีได

วางไว เพ่ือใหงานสําเร็จตามเปาหมาย 

 

6.5แนวทางในการพัฒนาและประยุกตใชในข้ันตอไป 

1. พัฒนาโปรแกรมใหสามารถตัง้คาเก่ียวกับสัญญาณไรสาย เชน หมายเลขโหนด หมายเลขเครือขาย และ

ชองสัญญาณ บนอุปกรณโหนดตรวจสอบได เพ่ือท่ีจะทําใหการตรวจสอบสะดวกสบายขึ้น ไมตองตัง้คา

อุปกรณผานคอมพิวเตอร 

2. ถาพัฒนาในสวนของขอท่ี 1 ได จะสามารถพัฒนาโปรแกรมใหไลตรวจสอบไปทีละชองสญัญาณได เพ่ือใช

ในการตรวจสอบเครือขายตรวจวัดไรสายในกรณีท่ีไมรูหมายเลขเครือขายและ ชองสญัญาณมากอน 

3. เพ่ิมระบบวิเคราะหใหมีการแนะนําท่ีดีขึ้น เชนจากเดิมท่ีผูใชตองดูสถานการณเช่ือมตอท่ีวิเคราะหออกมา

จากกราฟเอาเอง อาจจะทําใหมีระบบแจงเตอืนวาจดุไหนควรปรับปรุง 

4. เพ่ิมความสามารถของโปรแกรมใหสามารถบันทึกขอมูลของการตรวจสอบสญัญาณในแตละชุดเอาไวได 

เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกันในภายหลงั  
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8 ภาคผนวก 

8.1 การติดต้ังแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer ลงบนแอนดรอยดแท็ปเล็ต 

 8.1.1 ตัง้คาบนอุปกรณแอนดรอยดใหสามารถตดิตัง้แอพพลิเคชันจากนอกตลาดโปรแกรมประยุกต 

(Market apps) ได 

 โดยเขาไปท่ี Setting จากน้ันเลอืกท่ีหัวขอ Security 

 
รูปท่ี 8.1 หนาจอเมนู Security ใน Setting ของแอนดรอยด 

 เม่ือเขามาแลวจะเห็นชอง Unknown sources ดังรูปท่ี 8.1 ใหทําการเลอืก เพ่ือเปนการอนุญาตให

อุปกรณแอนดรอยดติดตัง้แอพพลเิคชันจากไฟลนามสกุล .apk จากท่ีอื่นนอกจาก Play store ได 

เม่ือกดแลวจะปรากฏขอความแสดงรายละเอยีดความปลอดภยัดังรูปท่ี 8.2 ใหกด OK 

 
รูปท่ี 8.2 ขอความแสดงรายละเอยีดความปลอดภัยของแอนดรอยด 
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สังเกตชองสีเ่หลี่ยมดานหลังเมนู Unknown sources จะมีเคร่ืองหมายถูก ดังรูปท่ี 8.3 

 
รูปท่ี 8.3 หนาจอเมนู Security ใน Setting ของแอนดรอยดเม่ือตัง้คาแลว 

 8.1.2 นําไฟล WISENSE_Analyzer.apk เขาไปเก็บไวในอุปกรณแอนดรอยด โดยสามารถนําไปเก็บไว

ท่ีไหนก็ได (ตัวอยางน้ีจะทําการนําไฟลไปเก็บไวท่ีโฟลเดอร install ในหนวยความจําภายในเคร่ือง (internal 

storage)  

 8..13 ทําการติดตัง้ WISENSE-Analyzer แอพพลเิคชันจากไฟล WISENSE_Analyzer.apk 

โดยใชแอพพลิเคชันประเภท file browser เชน ASTRO File Manager / Browser , adao file manager , 

root explorer ฯลฯ (ตัวอยางน้ีใชแอพพลิเคชัน ASTRO File Manager) เขาไปยงัท่ีท่ีเก็บไฟล WISENSE-

Analyzer.apk เอาไวดงัรูปท่ี 8.4 

 
รูปท่ี 8.4 การนําไฟลติดตั้งแอพพลิเคชันใสแอนดรอยด 
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เลือกท่ีไฟล จะมีปุม install ขึ้นมาใหกดดังรูปท่ี 8.5 

 
รูปท่ี 8.5 ตัวเลอืกตดิตัง้แอพพลิเคชันเม่ือคลิกท่ีไฟล 

หลังจากกดท่ี install แลวจะจะเขาสูการติดตั้ง ซ่ึงระบบจะถามใหยืนยันการติดตั้งอีกคร้ัง โดยกดท่ีปุม install 

ในรูปท่ี 8.6 

 
รูปท่ี 8.6 การตดิตั้งแอพพลิเคชันจากไฟลนามสกุล .apk 
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กดปุม install จากน้ันรอใหระบบทําการตดิตัง้แอพพลเิคชันจนขึ้นขอความวา Application installed ดงัรูปท่ี 

8.7 

 
รูปท่ี 8.7 ขอความท่ีแสดงเม่ือติดตั้งเสร็จสมบูรณ 

การติดตั้งเสร็จสมบูรณ จะมีไอคอนของแอพพลเิคชัน WISENSE-Analyzer ปรากฏอยูดงัรูปท่ี 8.8 

 
รูปท่ี 8.8 ไอคอนของแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer ในแอนดรอยด 
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8.2 การใชงานแอพพลิเคชัน WISENSE-Aalyzer 

 8.2.1 การเร่ิมตนใชงานแอพพลเิคชัน เร่ิมตนใชงานโดยเสียบอปุกรณโหนดตรวจวัดไรสายสําหรับ

ตรวจสอบสญัญาณเขากับอปุกรณแท็บเล็ตดงัรูปท่ี 8.9  แท็บแลต็จะถามวาตองการเปดโปแกรม WISENSE-

Analyzer หรือไมดังรูปท่ี 8.10 ใหกดปุม OK 

 
รูปท่ี 8.9 การเช่ือมตอแท็บเลต็กับอุปกรณโหนดตรวจวัดไรสาย 

 
รูปท่ี 8.10 ขอความถามการเปดแอพพลิเคชันบนแอนดรอยด 

 (หรืออาจจะเปดโปรแกรมขึ้นมาเองโดยกดท่ีไอคอนของโปรแกรมWISENSE-Analyzer แลวคอยทํา 

 การเช่ือมตออุปกรณก็ได) 
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 8.2.2 การเช่ือมตออุปกรณ เม่ือเขาแอพพลเิคชันมาจะพบกับหนาแรก ดังรูปท่ี 8.11 ในหนาน้ีจะตอง

ทําการกดปุม Connect เพ่ือเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสญัญาณกอน จงึจะสามารถใชงานระบบอื่นๆได 

 
รูปท่ี 8.11 หนาแรกของแอพพลเิคชัน WISENSE-Analyzer 

 นอกจากน้ัน ในหนาน้ีจะมีสวนท่ีระบุขอมูลของอุปกรณตรวจสอบสัญญาณ โดยเร่ิมตนจะปรากฏ

ขอความวา No Device Connected และยังไมมีขอมูลอื่นๆดังรูปท่ี 3 หลังจากกดปุม Connect แลว ถา

สามารถเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสัญญาณได ขอความจะเปลี่ยนเปนรหัสของอุปกรณท่ีเช่ือมตออยู พรอม

ท้ังปรากฏขอมูลของโหนดตรวจสอบน้ัน ดงัรูปท่ี 8.12 

 
รูปท่ี 8.12 หนาของแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer เม่ือทําการเช่ือมตออุปกรณ 
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 8.2.3 การแสดงผลสถานะการเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบของกราฟแสดงการ

เช่ือมตอ เม่ือทําการเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสัญญาณไดแลว จะพบกับปุม Scan ดังรูปท่ี 8.12 

เม่ือกดปุม Scan จะเปนการเร่ิมเก็บขอมูลของสญัญาณท่ีตรวจพบและวิเคราะหไดไว แลวเปลี่ยนหนาแสดงผล

ไปเปนรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอดงัรูปท่ี 8.13 

 
รูปท่ี 8.13 หนาของแอพพลิเคชันแสดงกราฟการเช่ือมตอของโหนดตรวจวัดไรสาย 

 จากรูปท่ี 8.13 วงกลมสีนํ้าเงิน หมายถงึโหนดตรวจสอบสัญญาณท่ีติดอยูกับแท็บเลต็ และวงกลมสี

เขียวหมายถึงโหนดตรวจวัดไรสายอื่นๆท่ีพบ โดยจะมีหมายเลขของโหนดตรวจวัดแสดงอยูภายในวงกลมน้ัน 

และเสนเช่ือมระหวางวงกลมแตละวงจะบงบอกถงึสถานะการเช่ือมตอของโหนดตรวจวัดแตละตัว โดยความ

ยาวบงบอกถงึความเขมของสญัญาณ ยิ่งความเขมของสัญญาญสูง เสนก็จะสั้น ถาความเขมสญัญาณต่ํา เสนก็

จะยาว และความชัดของเสนบงบอกถงึคาคุณภาพของการเช่ือมตอน้ัน ยิง่การเช่ือมตอน้ันมีคุณภาพสงู เสนก็จะ

ชัดขึ้น นอกจากน้ัน ท่ีดานบนของหนาจอ สามารถดูคาหมายเลขเครือขาย และคาชองสญัญาณของเครือขาย

ตรวจวัดไรสายน้ีไดดวย 

 8.2.4 การแสดงผลสถานการณเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบของกราฟตามแกน

เวลา เม่ืออยูในหนาแสดงผลการสถานการณเช่ือมตอในรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอแลว แอพพลเิคชัน

สามารถเลอืกดูสถานะการเช่ือมตอเฉพาะโหนดใดโหนดหน่ึงกับโหนดอื่นๆในรูปแบบกราฟตามแกนเวลาได โดย

คลิกเลอืกท่ีโหนดน้ัน จะปรากฏตัวเลอืกดังรูปท่ี 8.14  
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รูปท่ี 8.14 ตัวเลอืกเม่ือคลิกท่ีโหนดในกราฟแสดงการเช่ือมตอ 

ใหเลือกท่ีเมนู Status graph จะเขาสูหนาแสดงผลสถานการณเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบ

ของกราฟตามแกนเวลา ดังรูปท่ี 8.15 

 
รูปท่ี 8.15 หนาของแอพพลิเคชันแสดงกราฟสถานะการเช่ือมตอตามแกนเวลา 

 ในหนาน้ีจะมีสวนแสดงขอมูลของโหนดท่ีเลอืกเขามาอยูทางดานบน โดยจะแสดง หมายเลขโหนด 

หมายเลขเครือขาย และชองสญัญาณ และมีสวนแสดงขอมูลการเช่ือมตอในรูปแบบกราฟตามแกนเวลาอีก 3 

กราฟ โดยกราฟแรก คอื คาความเขมสัญญาณ (rssi) กราฟท่ีสอง คือ คุณภาพของสญัญาณ (lqi) และกราฟท่ี

สาม คอื คาความนาเช่ือถอืของการเช่ือมตอ (lr) 

 



32 
 

 8.2.5 การดูขอมูลตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสายท่ีบันทึกไว เม่ืออยูในหนาแสดงผลการสถานการณ

เช่ือมตอในรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอแลว แอพพลิเคชันสามารถเลอืกดขูอมูลของสถานท่ีท่ีตดิตัง้

โหนดตรวจวัดไรสายน้ันๆไวได โดยคลิกเลอืกท่ีโหนดน้ัน จะปรากฏตัวเลอืกดังรูปท่ี 8.14 จากน้ันใหเลือกท่ีเมนู 

Location จะเขาสูหนาแสดงขอมูลตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย ดงัรูปท่ี 8.16 

 
รูปท่ี 8.16 หนาของแอพพลิเคชันแสดงหนาบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 

 ในหนาน้ีจะมีสวนท่ีแสดงขอมูลท่ัวไปของโหนดไดแก หมายเลขโหนด หมายเลขเครือขาย และ

ชองสัญญาณ และขอมูลของตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสายน้ัน ไดแก คาละตจิูด และ ลองจจิดู ท่ีดานบน 

นอกจากน้ันยังมีการแสดงภาพของสถานท่ีท่ีทําการติดตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไวดวย 
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 8.2.6 การบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย เม่ืออยูในหนาแสดงตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไร

สายแลว ถาไมมีขอมูลท่ีบันทึกไว หรือตองการบันทึกขอมูลใหม สามารถทําไดโดยคลิกท่ีปุม Update location 

ทางดานมุมขวาลางของจอภาพในรูปท่ี 8.16 จากน้ันแอพพลิเคชันจะเขาสูหนากลองถายรูป ดงัรูปท่ี 8.17 เพ่ือ

เปนการบันทึกสถานท่ีใหม โดยกดท่ีวงกลมสีฟาทางดานขวาเพ่ือถายรูปและบรรทุกสถานท่ีตดิตัง้ใหม 

 
รูปท่ี 8.17 หนาของแอพพลิเคชันแสดงหนากลองถายรูป 
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