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บทคัดยอ 

 ในการติดตัง้อุปกรณตรวจวัดไรสายน้ันตองการใหโหนดตรวจวัดแตละตวัเช่ือมตอกับโหนดรอบขางใน

จํานวนท่ีเหมาะสมดวยความแรงสัญญาณท่ีเพียงพอ แตผูตดิตัง้ไมสามารถทราบถึงสถานะการเช่ือมตอระหวาง

อุปกรณตรวจวัดไร สายบริเวณท่ีจะทําการติดตั้งได จงึทําใหประสบปญหาดานความไมสะดวกในการติดตั้งและ

ตรวจสอบอุปกรณ 

 โครงงานน้ีไดนําเสนอระบบท่ีจะชวยวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอกันระหวางอุปกรณภายในเครือขาย

ตรวจวัดไรสายในบริเวณท่ีติดตัง้ผานโปรแกรมประยุกตบนอุปกรณคอมพิวเตอรพกพาหรือแท็บเล็ตท่ีใช

ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด โดยนําอุปกรณแท็บเลต็มาเช่ือมตอกับอุปกรณสําหรับตรวจสอบสญัญาณจาก

เครือขายตรวจวัดไรสาย ซ่ึงผลจากการท่ีระบบสามารถวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไร

สายไดจะทําใหระบบน้ีเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลอืกตําแหนงติดตั้งอปุกรณตรวจวัดไรสายปรับปรุง

และตรวจสอบประสิทธิภาพของเครือขายตรวจวัดไรสายได 

 จากผลการทดสอบ ผูใชงานระบบสามารถนําระบบน้ีไปใชในการวิเคราะหสถานการณเช่ือมตอ และ

อํานวยความสะดวกในการติดตัง้ทําใหลดระยะเวลาในการติดตัง้อุปกรณในเครือขายตรวจวัดไรสาย และ

ตรวจสอบเครือขายตรวจวัดไรสายไดจริง และทําใหเครือขายตรวจวัดไรสายมีเสถยีรภาพมากยิง่ขึ้น 

 

คําสําคัญ : เครือขายตรวจวัดไรสาย ระบบวิเคราะหสถานะ โปรแกรมประยุกตบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด 
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Abstract 

 Installation of a wireless sensor network typically requires each node to be 

connected to an appropriate number of neighbors with sufficient signal quality.  Without 

measuring connectivity status in the installation area, it is quite difficult to ensure such 

criteria.This project presents a mobile application running on an Android-based tablet 

equipped with a wireless transceiver for probing and analyzing connectivity status of 

surrounding wireless sensor nodes.  Analysis data reported by the application system will 

help ease and improve processes of wireless sensor network deployment and maintenance.      

Experimental results suggest that this system correctly analyses connection status, hence 

simplifies the installation and improves overall stability of the network. 

 

keyword : wireless sensor network , analysis system , status analysis , Android application 
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1 บทนํา 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีดานเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย (Wireless Sensor Network) 

มีการนําไปใชในดานตางๆกันอยางแพรหลาย เชน การตดิเคร่ืองตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนในบริเวณท่ีเกิดดินถลม

บอยคร้ัง และเคร่ืองตรวจจับดินถลมบริเวณรองผาจากท่ีเคยเกิดดินถลม เพ่ือตรวจจับและสงสัญญาณเตอืน

เหตุการณภัยพิบัตแิกชาวบานบริเวณน้ัน การฝงอุปกรณตรวจวัดไวในรังนกหายากบางชนิดเพ่ือตรวจจับการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการยายถิน่ฐานของนกเหลาน้ัน การติดตัง้เคร่ืองตรวจวัดไวภายในอุปกรณ

ผสมสารเคมีขนาดใหญหรือทอสงสารเคมีในโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือตรวจจับการร่ัวซึมของสารเคมี การใช

เคร่ืองตรวจวัดการสัน่ไหวของอุปกรณหลายๆอยางท่ีใชสําหรับการสรางคอมพิวเตอรชิพเพ่ือตรวจจับความ

ผิดปกตขิองเคร่ืองมือเหลาน้ัน เพ่ือใหสามารถเขาไปดแูลไดกอนท่ีจะเกิดความเสียหาย เปนตน 

 เครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมในปจจุบันยงัคงประสบปญหาดานความไมสะดวกในการติดตั้ง

อุปกรณ ถึงแมวาจะมีระบบเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย ซ่ึงชวยลดปญหาดานการลากสาย แต

ในการนําโหนดตรวจวัดแบบไรสาย (Wireless Sensor Node) ไปติดตั้งน้ัน ผูตดิตัง้จะไมสามารถทราบไดวา ณ 

จดุท่ีจะทําการตดิตั้งโหนดตรวจวัดน้ันจะอยูในระยะท่ีจะสงสญัญาณไรสายได รวมถึงถาสือ่สารไดแลวคุณภาพ

ของการเช่ือมตอกับโหนดรอบขางเปนอยางไร หรือในการขยายเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม รวมถงึเม่ือ

เวลาเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสายเดิมไมสามารถติดตอสือ่สารถงึกันไดหมด จะเกิดปญหาวา

ผูใชงานไมสามารถทราบสถานะของเครือขายแตละจุด รวมถงึไมทราบวาควรจะทําการตดิตัง้โหนดตรวจวัด

แบบไรสายเพ่ิมท่ีบริเวณใดจงึจะเหมาะสม 

 โครงงานน้ีจะทําการพัฒนาระบบตรวจสอบและวิเคราะหสัญญาณเครือขายไรสายจากโหนดตรวจวัด

บนอุปกรณแบบพกพา (Mobile device) โดยมีสวนประกอบสองสวนหลักคือ (1) อุปกรณตอเสริมสําหรับ

อุปกรณแบบพกพา (โหนดตรวจสอบ) ซ่ึงสามารถตรวจสอบสัญญาณจากโหนดตรวจวัดอื่นๆท่ีอยูบริเวณ

ใกลเคียงได และสงคาไปใหอุปกรณแบบพกพาผานทางพอรตยูเอสบ ี(USB ports)  (2) โปรแกรมประยุกต 

(Application) สําหรับอุปกรณแบบพกพาในระบบปฏบิัติการแอนดรอยด (Android)  ซ่ึงเปนโปรแกรม

ประยุกต ท่ีใชแสดงผลขอมูลเก่ียวกับสญัญาณท่ีตรวจสอบไดจากจากอุปกรณตอเสริมในขอท่ีหน่ึง ในรูปแบบ

ของตารางและกราฟ นอกจากน้ี ยังสามารถบันทึกรูปภาพและตาํแหนงบนพ้ืนโลกผานจีพีเอส (GPS) ของตัว

อุปกรณแบบพกพา 

 

1.1 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1) เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการติดตัง้อปุกรณเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมไรสาย 

2) เพ่ือชวยอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบประสิทธิภาพของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

3) เพ่ือชวยวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

4) เพ่ือใหสามารถระบตุําแหนงสถานท่ีตดิตั้งอุปกรณไดอยางเหมาะสม ชัดเจน 
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1.2 ขอบเขตของโครงงาน 

1) คอมพิวเตอรแท็บเลต็และโหนดตรวจสอบสามารถรับสงขอมูลระหวางกันได 

2) โหนดตรวจสอบสามารถตรวจสอบสถานะของเครือขายตรวจวัดไรสายได 

3) แอพพลิชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตสามารถแสดงผลสถานะของเครือขายตรวจวัดไรสายใน

รูปแบบของกราฟ โดยจะแสดงเฉพาะโหนดตรวจวัดท่ีตรวจพบในระยะทางการเช่ือมตอไมเกิน

ระยะทาง 2 โหนด 

4) แอพพลิชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตสามารถระบตุําแหนงของโหนดตรวจวัดในเครือขายตรวจวัด

ไรสายโดยระบุเปนตําแหนงละตจิูด  ลองจจิูด และรูปภาพ 

 

1.3 ประโยชนที่ไดรับ 

1) สามารถใชระบบน้ีชวยใหการติดตั้งเครือขายตรวจวัดไรสายงายยิ่งขึ้น 

2) สามารถใชระบบน้ีชวยในการวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม

ไรสาย 

3) สามารถทําใหรูสถานท่ีท่ีติดตัง้โหนดตรวจสอบไดถูกตอง ชัดเจน 
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2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.1 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 

 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 [1] เปนมาตรฐานการตดิตอสื่อสารในระดับช้ันกายภาพและระดับช้ันดาตา

ลิงค (Physical and Data link layer) ในแบบจําลองแบบโอเอสไอ (OSI Model)  สําหรับเครือขายไรสาย

พ้ืนท่ีสวนบุคคล (Wireless Personal Area Networks) โดยนิยมใชงานในอุปกรณท่ีตองการประหยัดพลังงาน 

ไมตองการความเร็วในการสงขอมูลสูงมาก และระยะทางการติดตอสื่อสารไมไกลมากนัก ประมานไมเกิน 75 

เมตร แตละประเทศ แตละภูมิภาคจะมีการใชงานคลื่นความถี่ท่ีแตกตางกัน โดยใชกันอยูใน 3 ชวงความถี ่คอื   

• 868.0 - 868.6MHz (Europe) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะไมมีการแบงชองสัญญาณ (ชองสัญญาณเดยีว) 

• 902.0 - 928.0MHz (EEUU) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะแบงชองสัญญาณท้ังหมดออกเปน 10 ชองสญัญาณ 

• 2.40 - 2.48GHz (Worldwide) ท่ีความถี่ชวงน้ีจะแบงชองสญัญาณท้ังหมดออกเปน 16 ชองสญัญาณ 

ซ่ึงความถี่แตละชวงจะมีความเร็วในการสงขอมูลไมเทากัน 

• 868.0 - 868.6MHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 20/100/250 Kb/s 

• 902.0 - 928.0MHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 40/250 Kb/s 

• 2.40 - 2.48GHz มีความเร็วในการสงขอมูลท่ี 250 Kb/s 

ในประเทศไทยไดใชมาตรฐาน IEEE802.15.4 น้ีในชวงความถี ่2.40 – 2.48 GHz ทําใหสามารถรับ-สงขอมูลได

ท่ีความเร็ว 250 kb/s เน่ืองจากมาตรฐานน้ีเนนการประหยัดพลงังานจงึเปนมาตรฐานท่ีนิยมนํามาใชใน

เครือขายตรวจวัดไรสาย ซ่ึงไมตองการความเร็วในการสงขอมูลสูงแตมีขอจํากัดในดานแหลงพลังงาน 

 

2.2 เครือขายตรวจวัดไรสาย (Wireless Sensor Network : WSN) 
 เครือขายตรวจวัดไรสาย [2] ประกอบดวยโหนดตรวจวัดขนาดเล็กจํานวนมากซ่ึงเปนอิสระตอกัน ท่ีใช

ในการตรวจวัดคุณสมบัตขิองสภาพแวดลอมประกอบกันเปนเครือขาย มีการตดิตอสือ่สารระหวางกันเพ่ือสง

ขอมูลคุณสมบตัิของสภาพแวดลอมท่ีวัดได ณ ตําแหนงท่ีติดตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไปยงัโหนดตรวจวัดอื่นๆใน

เครือขาย หรือสงไปยังศูนยกลางของเครือขาย ในการตดิตอสือ่สารระหวางโหนดตรวจวัดจะสงขอมูลผาน

ชองสัญญาณไรสาย เชน คลื่นวิทยคุวามถี่ตางๆ หรือคลื่นแสงอินฟราเรด และแตละโหนดตรวจวัดยงัออกแบบ

ใหมีขนาดเล็กสามารถตดิตัง้ตามแตละสภาพแวดลอมไดงายอีกดวย 

องคประกอบของเครือขายตรวจวดัไรสาย 

1. ชุดลูกขายตรวจวัดไรสาย เปน อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการตรวจวัดคุณสมบัติของสภาพแวดลอม ณ 

ตําแหนงท่ีติดตั้ง และสงขอมูลท่ีเก็บไดตอไปยงัสวนตางๆ ของเครือขายโดยมีองคประกอบหลัก คอื 

อุปกรณตรวจวัดสญัญาณ ไมโครคอนโทรลเลอร และ ชุดรับ-สงสัญญาณไรสาย ชุดลูกขายตรวจวัด

สัญญาณไรสาย มักจะมีช่ือเรียกอีกหลายๆ ช่ือเชน โหนด (node) มด (mote) หรือฝุน (dust) เปน
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ตน ซ่ึงในการสื่อสารของโหนดน้ันจะใชการสงแบบแอดฮอค (Ad hoc) ผานแตละโหนดตรวจวัดไปยงั

จดุหมายท่ีตองการแบบหลายชวง 

2. ชุดแมขายตรวจวัดสัญญาณไรสาย เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดรับมาจากชุด

ลูกขายตรวจวัดไรสาย โดยมีองคประกอบขั้นต่าํคอืชุดไมโครคอนโทรลเลอร และชุดรับ-สงสัญญาณไร

สาย ดงัน้ัน ชุดลูกขายตรวจวัดสญัญาณไรสายใดๆ อาจทําหนาท่ีเปนชุดแมขายตรวจวัดสญัญาณไร

สายท่ีมีชุดตรวจวัดสญัญาณดวยก็ได 

คุณสมบัติของเครือขายตรวจวดัไรสาย 

1. สะดวกในการติดตั้ง อุปกรณมีขนาดเล็ก สามารถขนยายไดงาย ในบางกรณีการตดิตัง้อาจะเพียงแค

นําไปวางไว หรือโปรยลงมาจากเคร่ืองบินก็สามารถใชงานได 

2. การระบุตําแหนงอางองิของโหนดแตละตัวดวยตัวเองในเครือขายหลังจากท่ีโหนดตรวจวัดน้ันสามารถ

เช่ือมตอเขากับเครือขายไดแลว 

3. การวิเคราะหแกไขปญหาดวยตัวเอง เม่ือความผดิพลาดเกิดขึ้น 

4. การใชงานท่ีสามารถใชไดเปนเวลานาน ทําใหตองมีการออกแบบใหมีการประหยัดพลังงาน เน่ืองจาก

โหนดตองอาศยัพลงังานจากแหลงพลงังานขนาดเล็กเชน แบตเตอร่ีหรือแหลงพลังงานอื่นๆ ใน

ธรรมชาติเชน พลังงานแสง พลงังานจากการสั่นและพลงังานลม เปนตนเพ่ือใหอปุกรณมีขนาดเล็ก

ตามขอท่ี 1 

5. ความเช่ือถือไดของการตดิตอสือ่สาร ถามีโหนดจาํนวนหน่ึงใชงานไมได หรือ ทํางานบกพรอง จะตอง

ไมสงผลใหโหนดอื่นในเครือขายทํางานผดิพลาดไปดวย 

 

2.3 ระบบกําหนดตําแหนงบนโลกหรือ จีพีเอส (Global Positioning System : GPS) 

 จีพีเอส [3] คอืระบบบอกตําแหนงบนพ้ืนผิวโลก โดยอาศยัการคาํนวณจากความถีส่ัญญาณนาฬิกาท่ี

สงมาจากดาวเทียมท่ี โคจรอยูรอบโลกซ่ึงทราบตําแหนง ทําใหระบบน้ีสามารถบอกตาํแหนง ณ จดุท่ีสามารถรับ

สัญญาณไดท่ัวโลก การระบุตาํแหนงตองใชดาวเทียมอยางนอย 4 ดวง ถงึจะไดตาํแหนงท่ีมีความแมนยาํสูง โดย

เคร่ืองรับสญัญาณจีพีเอส รุนใหมๆ จะสามารถคาํนวณความเร็วและทิศทางนํามาใชรวมกับโปรแกรมแผนท่ี 

เพ่ือใชในการนําทางได 

 

2.4 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

 ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด [4,5] คือระบบปฏิบตัิการบนลินุกซสําหรับอุปกรณแบบพกพา เชน 

โทรศัพทมือถอื และ คอมพิวเตอรแท็บเลต็ของบริษัทกูเกิล (Google) ซ่ึงไดเปดใหนักพัฒนาสามารถพัฒนา

โปรแกรมประยุกตไดดวยภาษา JAVA 
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โครงสรางของแอนดรอยด 

 
รูปท่ี 2.1 โครงสรางของแอนดรอยด 

ท่ีมา : www.sourcecode.in.th 

 จากรูปท่ี 1 จะเห็นไดวา โครงสรางของแอนดรอยดน้ันประกอบดวย 5 สวนหลักๆ โดยสวนบนสดุจะ

เปนสวนท่ีตดิตอกับผูใชงานโดยตรง และสวนลางสุดจะเปนสวนท่ีติดตอกับอุปกรณอื่นๆ 

Application คือสวนท่ีเปนโปรแกรมท่ัวไปท่ีมีมากับเคร่ืองหรือติดตั้งเพ่ิมเติม ผูใชงานสามารถเรียกใช

โปรแกรมไดโดยตรง โดยการทํางานของแตละโปรแกรมจะแตกตางกันไป ตามท่ีออกแบบมา 

Application Framework คือสวนท่ีพัฒนาเตรียมไวใหสําหรับนักพัฒนาโปรแกรม เพ่ือลดความยุงยากใน

การพัฒนาบางสวนออกไป เพียงแตศึกษาวิธีการใชงาน application framework ท่ีตองการใชงาน 

Libraries คอืสวนของชุดคําสัง่ท่ีเตรียมไวใหเรียกใชงาน ในโปรแกรมตางๆ 

Android Runtime สวนน้ีจะประกอบดวย Darvik Virtual Machine ท่ีทําหนาท่ีแปลงไฟลท่ีตองการทํางาน 

ไปเปนไฟล .DEX กอนการทํางาน และ Core Libraries ท่ีเปนสวนรวบรวมคําสั่งและชุดคําสั่งสาํคญั โดยถูก

เขียนดวยภาษาจาวา (Java Language) 

Linux Kernel คือสวนหลักท่ีทําหนาท่ีจดัการกับบริการหลักของระบบปฏิบตัิการและทรัพยากรตางๆ 

 

2.5 SQLite 

 SQLite [6] เปนระบบฐานขอมูลขนาดเล็กท่ีมีโครงสรางไมซับซอน และมีรูปแบบการทํางานเปนแบบ

เคร่ืองเดีย่ว (Standalone) เหมาะสําหรับขอมูลท่ีมีขนาดไมใหญมากนัก งายตอการจัดเก็บและนําไปใช และ

ไฟลท่ีจดัเก็บน้ันก็มีขนาดเล็กมาก เกือบเทากับการเก็บขอมูลจริง ไดรับความนิยมอยางมากใน Smart phone 

เน่ืองจากขอจํากัดทางดานความสารมารถของหนวยความจํา และ หนวยประมวลผลตางๆ 
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2.6  Library usb-Serial-for-android 

 usb-Serial-for-android [7] เปนไลบรารี (Library) ท่ีมีผูพัฒนาขึ้นมาเพ่ือใชสําหรับการสราง

โปรแกรมประยุกตบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดในการเช่ือมตออุปกรณพกพาท่ีมีระบบปฏิบตัิการแอน

ดรอยดกับอปุกรณอื่นๆผานทางพอรตยูเอสบี โดยใชโพรโตคอล (Protocol) แบบอนุกรม (Serial) โดยไลบรารี

น้ีจะสามารถใชไดกับระบบปฏิบตัิการรุน 3.1 ขึ้นไป 

 

2.7 Library D3.js 

 D3.js [14] เปนไลบรารีของ JavaScript ท่ีมีผูพัฒนาขึ้นเพ่ือใชสาํหรับจัดการขอมูล โดยนําขอมูล

เหลาน้ันมาแสดงผลในรูปแบบแผนภาพ และกราฟตางๆโดยใชเทคโนโลย ีHTML5 (Hypertext Markup 

Language) SVG และ CSS3 (Cascading Style Sheet) 

 

2.8 Library GraphView 

 Library GraphView [15] เปนไลบรารีภาษา JAVA ท่ีใชในการสรางกราฟสําหรับพัฒนาแอพพลเิค

ชันบนแอนดรอยด ท่ียึดหยุนและสวยงาม สามารถเขาใจ พัฒนา และปรับปรุงตอไดงาย โดยสามารถสรางไดท้ัง

กราฟเสนและกราฟแทง 

คุณสมบัติโดยรวม 

- สรางกราฟได 2 แบบ คือ กราฟเสน และ กราฟแทง 

- สามารถแสดงขอมูลมากกวา 1 ชุดในกราฟเดยีวกันได 

- สามารถปรับแตงสวนอธิบายกราฟได (ความกวาง ความยาว ตําแหนง แสดง/ไมแสดง) 

- สามารถเลอืกแรงเงาพ้ืนท่ีใตกราฟได 

- แสดงขอมูลในความถี่ท่ีตางกันได 

- กําหนดจํานวนขอมูลท่ีจะแสดงในกราฟได 

- เลื่อนดูขอมูลของกราฟได 

- ขยายกราฟได 

 

2.9 IWING Motelib 

 IWING Motelib [12] เปนไลบรารีท่ีชวยใหการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของโหนดตรวจวัดไร

สายของหองปฏบิัติการเครือขายไรสายงายขึ้น ถูกพัฒนาขึ้นโดยหองปฏบิัติการเครือขายไรสาย (IWING) โดย

ไลบรารีน้ีจะมีฟงกชันในการควบคุมหลอดไฟ LED ใชงานปุมกด สรางบัฟเฟอรวงกลม วัดคาจากอปุกรณ

ตรวจวัด สรางตัวจบัเวลา สือ่สารขอมูลผานพอรตอนุกรม (UART) และสื่อสารขอมูลแบบไรสาย ซ่ึงในโครงงาน

น้ี ไดใชไลบรารีน้ีในการ ติดตอสื่อสาร ท้ังพอรตอนุกรมและการสื่อสารแบบไรสาย 
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2.10 IWING Landslide 

 IWING Landslide เปนโปรแกรมประยุกตสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสายท่ีพัฒนาขึ้นโดย

หองปฏบิัติการเครือขายไรสาย เพ่ือใชในการตรวจวัดสภาพแวดลอมและเตอืนภยัเหตุภยัพิบตัิดินโคลนถลมท่ี

จงัหวัดกระบี่ โดยเปนสวนหน่ึงของโครงการ Integrated Study on Hydro-Meteorological Prediction 

and Adaptation to Climate Change in Thailand (IMPACT-T) ซ่ึงไดอาศยัไลบรารี IWING Motelib ใน

การทํางานอีกทีหน่ึง ซ่ึงในโครงการน้ี ไดพัฒนาโปรแกรมประยุกตน้ีตอใหสามารถใชงานกับรวมกับระบบท่ี

พัฒนาขึ้นมาเพ่ือตรวจสอบสญัญาณจากเครือขายไรตรวจวัดไรสายน้ีได 
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3 เคร่ืองมือท่ีใชในการทําโครงงาน 

3.1 ฮารดแวร 

 3.1.1) โหนดตรวจวัดไรสาย 

 
รูปท่ี 3.1 โหนดตรวจวัดไรสาย (Sensor mote) 

 โหนดตรวจวัดไรสาย [8] ท่ีพัฒนาโดยหองปฏบิัติการวิจยัเครือขายไรสาย (Intelligent Wireless 

Network Group : IWING) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  (รูปท่ี 3.1 ) น้ีประกอบดวยสวนหนวยประมวลผล 

(ATmega328P) [9] สวนสื่อสารไรสาย (MICROCHIP MRF24J40MA) [10] และสวนตรวจวัดสภาพแวดลอม 

(แสงและอุณหภูมิ) โดยมีคุณสมบตัิดงัตารางท่ี 3.1 และ 3.2 

ตารางที่ 3.1 คุณสมบัติของหนวยประมวลผล ATmega328P 

CPU 8-bit AVR 

หนวยความจําแฟรช 32 KBytes 

แรม 2 KBytes 

จํานวน I/O 23 

ความเร็วสูงสุด 20 MHz 

แพ็กเกต็ / เคส 28-DIP (300mil) 

ขนาด EEPROM 1 Kbytes 

A/D 6 x 10b 

อุณหภูมิ -40°C to 85°C 

อุปกรณที่เช่ือมตอได I2C , SPI , UART/USART 

เพอรริเฟอรอล Brown-out Detect/Reset , POR ,PWM , WDT 

แรงดันไฟฟา 1.8V ~ 5.5V 
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ตารางที่ 3.2 คุณสมบัติของโมดูลส่ือสารไรสาย MRF24J40MA 

ระยะทางที่สามารถสงได Up to 400 ft 

แรงดันไฟฟา 2.4 ~ 3.6 V 

อุณหภูมิ -40°C to 85°C 

กระแสไฟฟา (RX mode) 19 mA 

กระแสไฟฟา (TX mode) 23 mA 

กระแสไฟฟา (Sleep mode) 2 uA 

คล่ืนความถี่ที่ใช ISM Band 2.405 - 2.48 GHz 

อัตราการสงขอมูล 250 kbps 

 

 

 3.1.2) อุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเล็ต รุน Acer ICONIA TAB A500 

 
รูปท่ี 3.2 อุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเลต็ รุน Acer ICONIA TAB A500 

ท่ีมา : http://www.digitaltrends.com 

 Acer ICONIA TAB A500 [11] (รูปท่ี 3.2 ) เปนอุปกรณคอมพิวเตอรแท็บเล็ตขนาด 10.1น้ิวท่ีรองรับ

ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด และมีชองการเช่ือมตอแบบยูเอสบ ีทําใหเหมาะสําหรับการพัฒนาแอพพลิเคชันท่ี

มีการติดตอสือ่สารกับอุปกรณอื่นๆผานทางการเช่ือมตอแบบยูเอสบน้ีี โดยอุปกรณมีคุณสมบัตดิังตารางท่ี 3.3 

 

 



10 
 

ตารางที่ 3.3 คุณสมบัติของอปุกรณคอมพิวเตอรแทบ็เล็ต รุน Acer ICONIA TAB A500 

หนวยประมวลผล Dual-core 1 GHz Cortex-A9 

หนวยความจํา Card slot microSD, up to 32GB 

Internal 16 GB storage 

RAM 1 GB DDR2 

จอแสดงผล LCD capacitive touchscreen, 256K colors 

Size 800 x 1280 pixels, 10.1 inches (~149 ppi pixel density) 

กลอง 5 MP, 2592 x 1944 pixels, autofocus, LED flash 

ระบบการเช่ือมตอ WiFi 802.11b/g  

Bluetooth 2.1 + EDR  

 Micro USB 2.0 

ระบบปฏิบตักิาร Android 4.0.3 

พลังงาน Li-Po 3260 mAh 

 

3.2 ซอฟตแวรและไลบราร ี

1) โปรแกรม Eclipse IDE for JAVA EE Developers  

2) Android Software Development kits (SDK) 

3) ระบบปฏิบตัิการ Ubuntu 11.04 สําหรับคอมพิวเตอร 

4) ระบบปฏิบตัิการ Android 4.0.3 สําหรับอุปกรณพกพา 

5) Motelib framework สําหรับควบคุมโหนดตรวจวัดไรสาย 

6) Application landslide เปนแอพพลเิคชันสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

7) Library usb-Serial-for-android สําหรับรับสงขอมูลผานพอรตยูเอสบ ีดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 2 

8) Library d3.js สําหรับสรางกราฟแสดงการเช่ือมตอ ดังท่ีกลาวไวในบทท่ี 2 

9) Library GraphView สําหรับสรางกราฟตามแกนเวลา ดังท่ีกลาวไวในบทท่ี2 

 

3.3 ภาษาที่ใชในการพัฒนา 

1) ภาษา C สําหรับพัฒนาโปรแกรมลงโหนดตรวจสอบ 

2) ภาษา JAVA สําหรับพัฒนาโปรแกรมบนแอนดรอยด 

3) ภาษา JavaScript สําหรับพัฒนาในสวนเว็บวิว (Web view) บนแอนดรอยดแอพพลิเคชัน 
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4 วิธีการดําเนินโครงงาน 

 ในบทน้ีจะกลาวถงึรายละเอียดในการพัฒนาโครงงานช้ินน้ี โดยจะอธิบายถงึภาพรวมของระบบ 

รายละเอียดของระบบท่ีพัฒนา และโครงสรางซอฟตแวร 

 

4.1 ภาพรวมของระบบ 

 
รูปท่ี 4.1 ภาพรวมของระบบวิเคราะหสถานะแบบพกพาสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

 

 ระบบน้ีเปนระบบท่ีสามารถตรวจสอบและวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัด

สภาพแวดลอมแบบไรสายบนอปุกรณแบบพกพา ซ่ึงคาท่ีสามารถตรวจสอบและวิเคราะหไดคือคาความเขมของ

สัญญาณ (Received signal strength indication : RSSI) คาคุณภาพของการเช่ือมตอ (Link Quality 

Indicator : LQI) และคาความนาเช่ือถอืของการเช่ือมตอ (Link Reliability : LR) โดยการนําอุปกรณแบบ

พกพาท่ีตดิตัง้แอพพลเิคชันท่ีไดพัฒนาขึ้นมาน้ีเขาไปตรวจสอบยงับริเวณท่ีมีเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอม

แบบไรสายตดิตัง้อยู ดงัรูปท่ี 4.1 อุปกรณจะสามารถแสดงผลลพัธเปนกราฟแสดงการเช่ือมตอของเครือขายท่ี

ประกอบดวยโหนดตรวจวัดอื่นๆท่ีตรวจพบในระยะทางการเช่ือมตอไมเกินระยะทาง 2 โหนด พรอมท้ัง

วิเคราะหถึงสถานะการเช่ือมตอกับโหนดตรวจวัดน้ันๆ นอกจากน้ียังสามารถบันทึกตาํแหนงสถานท่ีของโหนด

ตรวจวัดตางๆได 
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4.2 รายละเอียดของระบบที่พัฒนา 

 1. Input/Output Specification 

 - Input ไดแก สญัญาณจากอปุกรณเครือขายตรวจวัดสภาพแวดลอมแบบไรสาย คลื่นวิทยจุาก

   ดาวเทียม 

 - Output ไดแก ขอมูลของสญัญาณในรูปแบบกราฟ รูปถาย ตาํแหนงบนพ้ืนโลก 

 2. Functional Specification 

- สามารถตรวจสอบสญัญาณบริเวณน้ันๆได 

- สามารถสงขอมูลท่ีตรวจสอบได ไปยังอุปกรณแบบพกพา 

- สามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟ 

- สามารถบันทึกสถานท่ีได โดยใชรูปถาย และ ตําแหนงบนพ้ืนโลกจากจีพีเอส 

 

4.3 โครงสรางซอฟตแวร 

 
รูปท่ี 4.2 โครงสรางของระบบวิเคราะหสถานะแบบพกพาสําหรับเครือขายตรวจวัดไรสาย 

 

 โครงงานน้ีแบงออกเปน2สวนหลักๆดังรูปท่ี 4.2 คอื 

1.) แอพพลิเคชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด โดยแอพพลิเคชันในสวนน้ีจะถูกแบง

ออกเปน 6 สวนยอย คอื 

สวนระบุตําแหนง (Localization module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีใชในการหาตําแหนงจากระบบจีพีเอส 

โดยคาท่ีไดออกมาจะเปนคา ละตจิดู และ ลองจจิูด 

สวนบักทึกรูปภาพ (Image capture module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําใหแอพพลิเคชันสามารถเรียกใช

กลองถายรูป เพ่ือถายรูปภาพสถานท่ีตางๆ โดยจะไดผลลัพธออกมาเปนไฟลรูปภาพ 
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สวนจดัเก็บขอมูล (Storage module) สวนน้ีจะทําการจดัเก็บ คนหา แกไขและลบ รูปภาพและขอมูลจี

พีเอสในฐานขอมูล โดยฐานขอมูลจะประกอบดวย 1 ตาราง คอื node โดยตาราง node จะเก็บขอมูล

ท่ัวไปเก่ียวกับโหนด ท่ีอยูของรูปภาพ  และขอมูลจพีีเอส รายละเอยีดของตารางจะแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางที่ 4.1 รายละเอียดของฐานขอมูล ตาราง node 

Key Field Type Desctiption 

PK id int หมายเลขประจําตวั 

 address int หมายเลขโหนด 

 panid int หมายเลขเครือขาย 

 channel int ชองสัญญาณ 

 path varchar(255) ที่อยูของไฟลรูป 

 lattitude double พิกัดละติจดู 

 longitude double พิกัดลองจจิดู 

สวนแสดงผล (Display module) สวนน่ีจะเปนสวนท่ีสรางสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User 

Interface : GUI) โดยจะมีสวนท่ีแสดงผลขอมูลในรูปแบบของกราฟ และการแสดงผลแผนท่ีรวมอยูดวย 

สวนประมวลผล (Processing  module) สวนน้ีจะทําหนาท่ีในการประมวลผลขอมูลตางๆท่ีรับเขามา

เพ่ือใหอยูในรูปแบบท่ีสามารถนําไปใชประโยชนได ไมวาจะเปนการจดัเก็บ หรือ การแสดงผล 

สวนรับ/สงขอมูล (Transfer data module) สวนน้ีจะเปนสวนจัดการการตดิตอรับ/สงขอมูลผานทาง

พอรตยูเอสบ ีโดยมีการใชโพรโตคอล UART 

 

2.) ซอฟตแวรบนอุปกรณโหนดตรวจสอบ โดนซอฟตแวรในสวนน้ีจะแบงออกเปน 4 สวนยอย คอื 

สวนตรวจสอบโหนดเพ่ือนบาน (Neighbor module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําหนาท่ีในการตรวจสอบวามี

โหนดตรวจวัดอื่นๆ อยูในบริเวณท่ีตดิตอสื่อสารกันไดหรือไม และทําการวิเคราะหสัญญาณท่ีไดรับ 

นอกจากน้ันยังมีการสงขอความไปถามขอมูลจากโหนดตรวจวัดท่ีพบ เพ่ือนําขอมูลการเช่ือมตอระหวาง

โหนดตรวจวัดท่ีพบกับโหนดอื่นๆ เพ่ือนํามาวิเคราะห 

สวนปรับตั้งคาโหนดตรวจสอบ (Node configuration module) สวนน้ีจะเปนสวนท่ีทําหนาท่ีในการ

ปรับตัง้คาการติดตอสือ่สารของโหนดตรวจสอบ โดยคาท่ีสามารถปรับตัง้ได ไดแก หมายเลขโหนด 

(Address) , หมายเลขเครือขาย (PAN ID) และ ชองสัญญาณ (Channel) 

สวนประมวลผล (Processing module) สวนน้ีจะทําหนาท่ีในการประมวลผลขอมูลตางๆใหอยูใน

รูปแบบท่ีพรอมสําหรับการสงขอมูลเหลาน้ันไปใหคอมพิวเตอรแท็บเล็ต 

สวนรับ/สงขอมูล (Transfer data module) สวนน้ีจะเปนสวนจัดการการตดิตอรับ/สงขอมูลผานทาง

พอรตยูเอสบ ีโดยมีการใชโพรโตคอล UART 
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รายละเอียดหนาจอแสดงผลของระบบ  

 แอพพลิเคชันบนคอมพิวเตอรแท็บเล็ตระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดน้ัน จะประกอบไปดวยหนา

แสดงผล 5 หนา คอื 

1. หนาแรกของโปรแกรมสําหรับทําการเช่ือมตอกับโหนดตรวจสอบสัญญาณ และแสดงขอมูลของโหนด

ตรวจสอบสญัญาณ 

2. หนาแสดงแผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสาย 

3. หนาแสดงกราฟตามแกนเวลาขอมูลของการเช่ือมตอ ไดแก ความเขมสัญญาณ คุณภาพของสญัญาณ และ

ความนาเช่ือถือของสญัญาณ 

4. หนาแสดงขอมูลของตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสาย 

5. หนาสําหรับบันทึกขอมูลตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสาย 

 

การตรวจสอบโหนดตรวจวัดไรสายและสถานะการเชื่อมตอ 

 ในการตรวจสอบวาบริเวณน้ันมีโหนดตรวจวัดไรสายใดอยูบาง และโหนดไหนสามารถเช่ือมตอกันได

ดวยคุณภาพเชนไรน้ัน โหนดตรวจสอบท่ีเช่ือมตออยูกับแท็บเล็ต จะทําการแพรสญัญาณ (Broadcast) 

ขอความสําหรับรองขอขอมูลจากโหนดตรวจวัดไรสายอื่น ซ่ึงโหนดตรวจวัดไรสายแตละโหนดจะมีการเก็บ

ขอมูลสถานะการเช่ือมตอของแตละโหนดท่ีสามารถเช่ือมตอไดไวอยูแลว โหนดตรวจวัดไรสายไหนท่ีสามรถ

ติดตอกับโหนดตรวจสอบท่ีแท็บเล็ตได ก็จะสงขอมูลเหลาน้ันกลบัมาให ดังภาพท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 การสงขอความโตตอบระหวางโหนดตรวจวัดไรสาย 

 หลังจากท่ีไดขอมูลการเช่ือมตอของแตละโหนดตรวจวัดไรสายมาแลว ระบบจะทําการจัดเก็บขอมูล

เหลาน้ันไวในรูปแบบช่ัวคราว โดยเก็บขอมูลหมายเลขโหนดน้ันๆ หมายเลขโหนดท่ีโหนดน้ันๆสามารถเช่ือมตอ
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ได ขอมูลการเช่ือมตอ ไดแก ความเขมสญัญาณ คุณภาพของสญัญาณ และความนาเช่ือถอืของสัญญาณ และ

เวลาท่ีไดรับขอมูลมา ในรูปแบบตอเน่ือง 

 

การแสดงผลขอมูลการเชื่อมตอท่ีตรวจสอบได 

 หลังจากท่ีไดขอมูลมาเก็บไวแลว ระบบจะแสดงผลขอมูลการเช่ือมตอท่ีตรวจสอบไดใน 2 รูปแบบ คือ

แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายแบบเวลาจริง และกราฟตามแกนเวลาของขอมูลการเช่ือมตอ

ของโหนดท่ีเลอืกกับโหนดอื่นท่ีเช่ือมตอได 

 แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายแบบเวลาจริง จะแสดงโดยนําขอมูลมาจําลองเปน

แผนภาพการเช่ือมตอของเครือขายไรสาย โดยแสดงโหนดทุกโหนดท่ีตรวจพบแทนดวยวงกลม และขอมูลการ

เช่ือมตอแทนดวยเสนเช่ือมระหวางวงกลม โดยจะแสดงขอมูลใน 3 มิต ิคอื ความเขมของสัญญาณท่ีวัดไดจะ

แทนดวยความยาวของเสนเช่ือม คุณภาพของสญัญาณจะแทนดวยความหนาของเสนเช่ือม และความนาเช่ือถือ

ของสญัญาณจะแทนดวยความเขมของเสนเช่ือม ขอมูลท่ีนํามาแสดงเปนแผนภาพการเช่ือมตอจะใชเฉพาะ

ขอมูลลาสดุเทาน้ัน 

 กราฟตามแกนเวลาของขอมูลการเช่ือมตอของโหนดท่ีเลอืกกับโหนดอื่นท่ีเช่ือมตอได จะแสดงโดยนํา

ขอมูลตอเน่ืองท้ังหมด ท่ีมีหมายเลขโหนดตรงกับโหนดท่ีเลอืกมาสรางเปนกราฟ โดยแบงออกเปน 3 กราฟ คอื 

กราฟความเขมของสัญญาณ กราฟคุณภาพสญัญาณและ กราฟความนาเช่ือถือของสญัญาณ โดยแตละกราฟ

อาจจะประกอบดวยขอมูลหลายชุดตามโหนดตรวจวัดไรสายท่ีสามารถเช่ือมตอได ซ่ึงขอมูลแตละชุดจะแยกกัน

ดวยสท่ีีแตกตางกัน  
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5 ผลการดําเนินโครงงานและวิจารณ 

5.1 การทดสอบความถูกตองของระบบ 

5.1.1 การทดลองท่ี 1 การเชื่อมตอระหวางอุปกรณแอนดรอยดแท็บเล็ต กับ โหนดตรวจสอบ 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยุกตท่ีพัฒนาขึ้นมาวาสามารถเช่ือมตอ รับ-สงขอมูล ระหวาง

อุปกรณแอนดรอยดแท็บเล็ต กับ โหนดตรวจสอบผานชองยเูอสบีไดหรือไม และขอมูลท่ีรับ-สงน้ันถูกตอง

หรือไม 

ผลการทดลอง ผลการทดสอบพบวาสามารถเช่ือมตอรับ-สงขอมูลระหวางแอพพลิเคชันบนแอนดรอยดและ

โปรแกรมบนโหนดตรวจสอบได โดย การกดปุม Connect ท่ีแอพพลิเคชันแลวจะแสดงขอมูลการตัง้คา

สัญญาณไรสายบนโหนดดังรูปท่ี 5.1 

 
รูปท่ี 5.1 หนาจอโปรแกรมแสดงขอมูลการตัง้คาสญัญาณไรสาย เม่ือกดปุม Connect 

 

5.1.2 การทดลองท่ี 2 การแสดงโหนดตรวจวัดไรสายท่ีพบในรูปแบบกราฟแสดงการเชื่อมตอ 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยุกตวาสามารถตรวจพบโหนดตรวจวัดไรสายในบริเวณน้ันๆไดจริง 

และสามารถนําขอมูลมาแสดงผล ในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอท่ีสามารถนําไปวิเคราะหสถานะการ

เช่ือมตอได คอื แสดงคาความเขมของสญัญาณ (RSSI) ในรูปแบบความยาวของเสนเช่ือมระหวางโหนด แสดง

คาคุณภาพการเช่ือมตอ (LQI) ในรูปแบบความหนาของเสนเช่ือมระหวางโหนด และแสดงคาความนาเช่ือถือ

ของการเช่ือมตอ (LR) ในรูปแบบความเขมของเสนเช่ือมระหวางโหนด และทดสอบวาผลท่ีแสดงออกมาน้ัน

สอดคลองกับสภาพความเปนจริง 

 สําหรับการทดสอบน้ี ตอนท่ี 1 จะทําการตดิตั้งโหนดตรวจสอบไว 3 โหนด ให สามารถตดิตอสือ่สาร

กันไดเปนแนวเสนตรง คอื โหนด หมายเลข 11 สามารถติดตอกับ หมายเลข 13 ได หมายเลข 12 สามารถ
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ติดตอกับหมายเลข 13 ได และหมายเลข 13 สามารถติดตอไดท้ัง หมายเลข 11 และ 13 ดังรูปท่ี 5.2 หลังจาก

น้ัน ทดสอบนําระบบท่ีพัฒนาเขาไปตรวจสอบ 

 
รูปท่ี 5.2 ตําแหนงการตดิตั้งโหนดตรวจวัดไรสายหมายเลข 11 , 12 และ 13 

และตอนท่ี 2 ทําการทดสอบเร่ืองคาความเขมสญัญาณท่ีวัดไดเทียบกับระยะหางจากโหนดตรวจวัดไรสายกับจดุ

ตรวจสอบ เพ่ือทดสอบวาระยะหางท่ีแสดงผลในกราฟสอดคลองกับความเปนจริง โดยการตดิตัง้โหนดตรวจวัด

ไรสายไว 1 จุด และนําระบบไปตรวจสอบสญัญาณแตละตาํแหนงท่ีระยะทางตางกัน (ใชคาความเขมสัญญาณ

ในการคํานวณระยะหางระหวางโหนดท่ีแสดงในกราฟ) 

ผลการทดลอง สําหรับการทดลองตอนท่ี 1 ไดผลดงัรูปท่ี 5.3 และ 5.4 

 
รูปท่ี 5.3 หนาจอโปรแกรมแสดงกราฟการเช่ือมตอ 
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รูปท่ี 5.4 หนาจอโปรแกรมแสดงกราฟการเช่ือมตอ 

    เม่ืออยูในตําแหนงท่ีสามารถรับสัญญาณไดจากทุกโหนดจะเห็นผลลัพธดังรูปท่ี 5.3 และเม่ืออยูในตําแหนงท่ี

ไดรับสัญญาณจากโหนดหมายเลข 12 อยางเดยีว จะเห็นผลลัพธ ดงัรูปท่ี 5.4 คอืไมพบโหนดหมายเลข 11 ซ่ึง

แสดงใหเห็นวาแอพพลเิคชันตรวจสอบและแสดงผลเฉพาะการเช่ือมตอไมเกินระยะทาง 2 โหนด 

สําหรับการทดลองตอนท่ี 2 ไดคาดงัรูปท่ี 5.5 

 
รูปท่ี 5.5 กราฟผลการทดสอบแสดงความสัมพันธระหวางคาความเขมสญัญาณและระยะหาง 

   

  จากการทดสอบท้ังสองพบวาระบบสามารถตรวจสอบโหนดตรวจวัดไรสายบริเวณน้ันไดอยางครบถวน และ

แสดงผลไดสอดคลองกับสถานะการเช่ือมตอจริง 



19 
 

5.1.3 การทดลองท่ี 3 การแสดงสถานะการเชื่อมตอของโหนดตรวจวัดไรสายในรปูแบบกราฟตาม

แกนเวลา 

วัตถุประสงค เพ่ือทดสอบโปรแกรมประยกุตวาสามารถเก็บคาขอมูลสถานะการเช่ือตอของแตละโหนดได

แบบตอเน่ือง และนํามาแสดงผลเปนกราฟตามแกนเวลาไดอยางถูกตองและสอดคลองกับสภาพความเปนจริง 

และตรวจสอบวาผูใชสามารถแยกขอมูลของแตละโหนดในกราฟเดียวกันได 

 การทดสอบน้ีจะทําการตดิตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไวท่ีจุดตางๆและตรวจสอบกราฟวาสามารถแสดง

ผลไดสอดคลองกับครามเปนจริงและผูใชสามารถเขาใจกราฟไดงาย โดยไดทําการทดสอบ สภาพแวดลอมจริง 

ผลการทดลอง ไดผลการทดสอบดงัรูปท่ี 5.6 และ 5.7 

 
รูปท่ี 5.6 กราฟแสดงสถานการณเช่ือมตอในสภาพแวดลอมท่ีมีสญัญาณรบกวนต่ํา 

 
รูปท่ี 5.7 กราฟแสดงสถานการณเช่ือมตอในสภาพแวดลอมท่ีมีสญัญาณรบกวนสูง 
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    ผลการทดสอบพบวากราฟแสดงผลไดสอดคลองกับความเปนจริง คอื ท่ีกราฟมีเสนท่ีแสดงความเขม

สัญญาณสูง-ต่ํา ตามระยะหาง  ซ่ึงหมายเลขโหนดตรงกับโหนดท่ีติดตั้งอยูจริง นอกจากน้ันท่ีกราฟแสดงคา

คุณภาพการเช่ือมตอ ระหวาง รูป 5.6 และ 5.7 มีความแตกตางกันอยางชัดเจน คอืท่ีรูป 5.6 คอนขางคงท่ี 

สวน รูป 5.7 มีการเปลีย่นแปลงบอย ซ่ึงสอดคลองกับสถานท่ีทําการทดลอง นอกจากน้ียังสามารถเห็นความ

แตกตางท่ีชัดเจนระหวางขอมูลการเช่ือมตอแตละโหนดไดดวยสท่ีีแตกตางกัน 

 

5.1.4 การทดลองท่ี 4 การบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 

วัตถุประสงค เพ่ือตรวจสอบวาโปรแกรมประยุกตสามารถเก็บบันทึกขอมูลเก่ียวกับสถานท่ีตดิตั้งโหนด

ตรวจวัดไรสายไดจริง โดยการเก็บบันทึก รูปภาพ และตําแหนงบนพ้ืนโลก (ละตจิดู และลองจจิดู) และ

ตรวจสอบวารูปภาพและตําแหนงท่ีเก็บน้ันยงัคงสภาพความถูกตองไวตลอดการตดิตัง้ของโปรแกรม 

 การทดสอบน้ีจะทําการบันทึกตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสายไว และดูวาแอพพลิเคชันสามารถนํา

รูปและขอมูลจีพีเอสออกมาแสดงไดถูกตองตรงกับโหนดท่ีทําการบันทึก  หลังจากน้ันจะทําการปดแอพพลเิคชัน 

และทําการเร่ิมใหมอีกคร้ัง เพ่ือตรวจสอบวาสามารถบันทึกขอมูลน้ันไวไดถาวร 

ผลการทดลอง ผลการทดสอบพบว่า สามารถบนัทกึและแสดงผลได้อย่างถกูต้อง ดงัรูปที .  

 

รูปท่ี 5.8 หนาจอโปรแกรมแสดงขอมูลตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 
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6 สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

 จากการทดลองระบบท่ีไดพัฒนาขึ้นมา พบวาโปรแกรมสามารถแสดงผลการทํางานออกมาไดถูกตอง

และตรงตามจดุประสงค ระบบสารมารถตรวจพบโหนดตรวจวัดไรสายในบริเวณน้ันและแสดงคาสถานะการ

เช่ือมตอออกมาไดอยางถูกตอง ทําใหสามารถนําไปใชเปนเคร่ืองมือชวยในการตัดสินใจเลอืกตําแหนงตดิตัง้

โหนดตรวจวัดไรสายไดจริง อีกท้ังยงัสามารถใชวิเคราะหสถานะการเช่ือมตอ เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพการ

เช่ือมตอของเครือขายตรวจวัดไรสายไดจากกราฟการแสดงผลท้ังในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอ และกราฟ

สถานการณเช่ือมตอตามแกนเวลา 

  

6.2 ขอจํากัดของระบบที่พัฒนา 

1. สามารถใชไดกับโหนดตรวจวัดไรสายท่ีพัฒนาจากหองปฏิบัตกิาร IWING เทาน้ัน 

2. โปรแกรมประยุกตสามารถใชไดในระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด 4.0.3 ขึ้นไป 

3. อุปกรณแบบพกพาตองมีพอรตยูเอสบ ีและ ระบบจีพีเอส 

4. ตองทราบหมายเลขเครือขายและชองสญัญาณลวงหนาแลว และทําการตัง้คาในโหนดตรวจวัดไรสายไวแลว 

 

6.3 ปญหาและอุปสรรค 
1. ผูพัฒนาไมเคยเขียนโปรแกรมประยุกตบนระบบปฏบิัติการแอนดรอยดมากอน จึงทําใหใชเวลามากใน

การศึกษาและทําความเขาใจถงึหลักการทํางาน และวิธีการพัฒนา 

2. ไลบรารีการเช่ือมตออุปกรณแท็บเลต็กับอุปกรณตอเสริมโดยใชโพรโตคอลแบบอนุกรมท่ีไดนํามาใชน้ัน 

สามารถพัฒนาตอไดคอนขางยาก เน่ืองจากไมมีคูมือ หรือคําอธิบายการใชงานมาให 

3. ในสวนการแสดงผลในรูปแบบกราฟแสดงการเช่ือมตอน้ัน ไดเลอืกใชไลบรารี D3.js ถึงแมวาจะมีเว็บท่ีมี

เอกสารประกอบการใชงานใหดเูปนตัวอยางอยูบาง แตยงัขาดรายละเอียดการทํางานของผัง (Layout) 

แตละแบบ (สําหรับโครงงานน้ีไดเลอืกใช Force layout ) ทําใหพัฒนาตอไดยาก 

4. ในสวนการแสดงผลในรูปแบบกราฟตามเวลาจริงน้ัน ไดเลอืกใชไลบรารี GraphView ซ่ึงเปนโอเพนซอรส

สําหรับแสดงผลกราฟบนแอนดรอยด ถงึแมจะมีเว็บไซตของผูพัฒนาไลบรารีน้ีขึ้นมาไวใหดูตัวอยางการใช

งานแตยงัมีนอย ไมครอบคลุมถึงฟงกชันท้ังหมดท่ีตัวไลบรารีน้ีรองรับ และบางตัวอยางก็ยงัผิดไมสามารถ

นําไปใชงานได อีกท้ังยงัไมมีคูมือการใชงานท่ีชัดเจน ทําใหตองลองผิดลองถูกเองจากตัวอยาง 
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6.4 ขอเสนอแนะ 

 จากการพัฒนาโครงงานน้ี ผูพัฒนามีขอเสนอแนะดังตอไปน้ี 

1. ควรมีการศึกษาถงึการทํางานของแอพพลิเคชันเดิมบนเครือขายตรวจวัดไรสายใหดีกอนท่ีจะทําการ

ออกแบบและพัฒนาระบบใหม เพ่ือใหสามารถเขาใจถงึการทํางานท้ังหมด ใหสามารถพัฒนาตอยอดได 

และเขาใจถึงความตองการสําหรับการนําไปใชจริง 

2. ในการออกแบบและพัฒนาระบบควรกําหนดขอบเขตใหชัดเจนกอน และศึกษาทําความเขาใจกอนท่ีจะ

พัฒนา 

3. ควรมีการวางแผนการทํางานท่ีชัดเจน ท้ังงานท่ีตองทําและระยะเวลา พรอมท้ังพยายามทําตามแผนท่ีได

วางไว เพ่ือใหงานสําเร็จตามเปาหมาย 

 

6.5แนวทางในการพัฒนาและประยุกตใชในข้ันตอไป 

1. พัฒนาโปรแกรมใหสามารถตัง้คาเก่ียวกับสัญญาณไรสาย เชน หมายเลขโหนด หมายเลขเครือขาย และ

ชองสัญญาณ บนอุปกรณโหนดตรวจสอบได เพ่ือท่ีจะทําใหการตรวจสอบสะดวกสบายขึ้น ไมตองตัง้คา

อุปกรณผานคอมพิวเตอร 

2. ถาพัฒนาในสวนของขอท่ี 1 ได จะสามารถพัฒนาโปรแกรมใหไลตรวจสอบไปทีละชองสญัญาณได เพ่ือใช

ในการตรวจสอบเครือขายตรวจวัดไรสายในกรณีท่ีไมรูหมายเลขเครือขายและ ชองสญัญาณมากอน 

3. เพ่ิมระบบวิเคราะหใหมีการแนะนําท่ีดีขึ้น เชนจากเดิมท่ีผูใชตองดูสถานการณเช่ือมตอท่ีวิเคราะหออกมา

จากกราฟเอาเอง อาจจะทําใหมีระบบแจงเตอืนวาจดุไหนควรปรับปรุง 

4. เพ่ิมความสามารถของโปรแกรมใหสามารถบันทึกขอมูลของการตรวจสอบสญัญาณในแตละชุดเอาไวได 

เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกันในภายหลงั  
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8 ภาคผนวก 

8.1 การติดต้ังแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer ลงบนแอนดรอยดแท็ปเล็ต 

 8.1.1 ตัง้คาบนอุปกรณแอนดรอยดใหสามารถตดิตัง้แอพพลิเคชันจากนอกตลาดโปรแกรมประยุกต 

(Market apps) ได 

 โดยเขาไปท่ี Setting จากน้ันเลอืกท่ีหัวขอ Security 

 
รูปท่ี 8.1 หนาจอเมนู Security ใน Setting ของแอนดรอยด 

 เม่ือเขามาแลวจะเห็นชอง Unknown sources ดังรูปท่ี 8.1 ใหทําการเลอืก เพ่ือเปนการอนุญาตให

อุปกรณแอนดรอยดติดตัง้แอพพลเิคชันจากไฟลนามสกุล .apk จากท่ีอื่นนอกจาก Play store ได 

เม่ือกดแลวจะปรากฏขอความแสดงรายละเอยีดความปลอดภยัดังรูปท่ี 8.2 ใหกด OK 

 
รูปท่ี 8.2 ขอความแสดงรายละเอยีดความปลอดภัยของแอนดรอยด 
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สังเกตชองสีเ่หลี่ยมดานหลังเมนู Unknown sources จะมีเคร่ืองหมายถูก ดังรูปท่ี 8.3 

 
รูปท่ี 8.3 หนาจอเมนู Security ใน Setting ของแอนดรอยดเม่ือตัง้คาแลว 

 8.1.2 นําไฟล WISENSE_Analyzer.apk เขาไปเก็บไวในอุปกรณแอนดรอยด โดยสามารถนําไปเก็บไว

ท่ีไหนก็ได (ตัวอยางน้ีจะทําการนําไฟลไปเก็บไวท่ีโฟลเดอร install ในหนวยความจําภายในเคร่ือง (internal 

storage)  

 8..13 ทําการติดตัง้ WISENSE-Analyzer แอพพลเิคชันจากไฟล WISENSE_Analyzer.apk 

โดยใชแอพพลิเคชันประเภท file browser เชน ASTRO File Manager / Browser , adao file manager , 

root explorer ฯลฯ (ตัวอยางน้ีใชแอพพลิเคชัน ASTRO File Manager) เขาไปยงัท่ีท่ีเก็บไฟล WISENSE-

Analyzer.apk เอาไวดงัรูปท่ี 8.4 

 
รูปท่ี 8.4 การนําไฟลติดตั้งแอพพลิเคชันใสแอนดรอยด 
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เลือกท่ีไฟล จะมีปุม install ขึ้นมาใหกดดังรูปท่ี 8.5 

 
รูปท่ี 8.5 ตัวเลอืกตดิตัง้แอพพลิเคชันเม่ือคลิกท่ีไฟล 

หลังจากกดท่ี install แลวจะจะเขาสูการติดตั้ง ซ่ึงระบบจะถามใหยืนยันการติดตั้งอีกคร้ัง โดยกดท่ีปุม install 

ในรูปท่ี 8.6 

 
รูปท่ี 8.6 การตดิตั้งแอพพลิเคชันจากไฟลนามสกุล .apk 
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กดปุม install จากน้ันรอใหระบบทําการตดิตัง้แอพพลเิคชันจนขึ้นขอความวา Application installed ดงัรูปท่ี 

8.7 

 
รูปท่ี 8.7 ขอความท่ีแสดงเม่ือติดตั้งเสร็จสมบูรณ 

การติดตั้งเสร็จสมบูรณ จะมีไอคอนของแอพพลเิคชัน WISENSE-Analyzer ปรากฏอยูดงัรูปท่ี 8.8 

 
รูปท่ี 8.8 ไอคอนของแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer ในแอนดรอยด 
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8.2 การใชงานแอพพลิเคชัน WISENSE-Aalyzer 

 8.2.1 การเร่ิมตนใชงานแอพพลเิคชัน เร่ิมตนใชงานโดยเสียบอปุกรณโหนดตรวจวัดไรสายสําหรับ

ตรวจสอบสญัญาณเขากับอปุกรณแท็บเล็ตดงัรูปท่ี 8.9  แท็บแลต็จะถามวาตองการเปดโปแกรม WISENSE-

Analyzer หรือไมดังรูปท่ี 8.10 ใหกดปุม OK 

 
รูปท่ี 8.9 การเช่ือมตอแท็บเลต็กับอุปกรณโหนดตรวจวัดไรสาย 

 
รูปท่ี 8.10 ขอความถามการเปดแอพพลิเคชันบนแอนดรอยด 

 (หรืออาจจะเปดโปรแกรมขึ้นมาเองโดยกดท่ีไอคอนของโปรแกรมWISENSE-Analyzer แลวคอยทํา 

 การเช่ือมตออุปกรณก็ได) 
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 8.2.2 การเช่ือมตออุปกรณ เม่ือเขาแอพพลเิคชันมาจะพบกับหนาแรก ดังรูปท่ี 8.11 ในหนาน้ีจะตอง

ทําการกดปุม Connect เพ่ือเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสญัญาณกอน จงึจะสามารถใชงานระบบอื่นๆได 

 
รูปท่ี 8.11 หนาแรกของแอพพลเิคชัน WISENSE-Analyzer 

 นอกจากน้ัน ในหนาน้ีจะมีสวนท่ีระบุขอมูลของอุปกรณตรวจสอบสัญญาณ โดยเร่ิมตนจะปรากฏ

ขอความวา No Device Connected และยังไมมีขอมูลอื่นๆดังรูปท่ี 3 หลังจากกดปุม Connect แลว ถา

สามารถเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสัญญาณได ขอความจะเปลี่ยนเปนรหัสของอุปกรณท่ีเช่ือมตออยู พรอม

ท้ังปรากฏขอมูลของโหนดตรวจสอบน้ัน ดงัรูปท่ี 8.12 

 
รูปท่ี 8.12 หนาของแอพพลิเคชัน WISENSE-Analyzer เม่ือทําการเช่ือมตออุปกรณ 
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 8.2.3 การแสดงผลสถานะการเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบของกราฟแสดงการ

เช่ือมตอ เม่ือทําการเช่ือมตอกับอุปกรณตรวจสอบสัญญาณไดแลว จะพบกับปุม Scan ดังรูปท่ี 8.12 

เม่ือกดปุม Scan จะเปนการเร่ิมเก็บขอมูลของสญัญาณท่ีตรวจพบและวิเคราะหไดไว แลวเปลี่ยนหนาแสดงผล

ไปเปนรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอดงัรูปท่ี 8.13 

 
รูปท่ี 8.13 หนาของแอพพลิเคชันแสดงกราฟการเช่ือมตอของโหนดตรวจวัดไรสาย 

 จากรูปท่ี 8.13 วงกลมสีนํ้าเงิน หมายถงึโหนดตรวจสอบสัญญาณท่ีติดอยูกับแท็บเลต็ และวงกลมสี

เขียวหมายถึงโหนดตรวจวัดไรสายอื่นๆท่ีพบ โดยจะมีหมายเลขของโหนดตรวจวัดแสดงอยูภายในวงกลมน้ัน 

และเสนเช่ือมระหวางวงกลมแตละวงจะบงบอกถงึสถานะการเช่ือมตอของโหนดตรวจวัดแตละตัว โดยความ

ยาวบงบอกถงึความเขมของสญัญาณ ยิ่งความเขมของสัญญาญสูง เสนก็จะสั้น ถาความเขมสญัญาณต่ํา เสนก็

จะยาว และความชัดของเสนบงบอกถงึคาคุณภาพของการเช่ือมตอน้ัน ยิง่การเช่ือมตอน้ันมีคุณภาพสงู เสนก็จะ

ชัดขึ้น นอกจากน้ัน ท่ีดานบนของหนาจอ สามารถดูคาหมายเลขเครือขาย และคาชองสญัญาณของเครือขาย

ตรวจวัดไรสายน้ีไดดวย 

 8.2.4 การแสดงผลสถานการณเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบของกราฟตามแกน

เวลา เม่ืออยูในหนาแสดงผลการสถานการณเช่ือมตอในรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอแลว แอพพลเิคชัน

สามารถเลอืกดูสถานะการเช่ือมตอเฉพาะโหนดใดโหนดหน่ึงกับโหนดอื่นๆในรูปแบบกราฟตามแกนเวลาได โดย

คลิกเลอืกท่ีโหนดน้ัน จะปรากฏตัวเลอืกดังรูปท่ี 8.14  



31 
 

 
รูปท่ี 8.14 ตัวเลอืกเม่ือคลิกท่ีโหนดในกราฟแสดงการเช่ือมตอ 

ใหเลือกท่ีเมนู Status graph จะเขาสูหนาแสดงผลสถานการณเช่ือมตอระหวางโหนดตรวจวัดไรสายในรูปแบบ

ของกราฟตามแกนเวลา ดังรูปท่ี 8.15 

 
รูปท่ี 8.15 หนาของแอพพลิเคชันแสดงกราฟสถานะการเช่ือมตอตามแกนเวลา 

 ในหนาน้ีจะมีสวนแสดงขอมูลของโหนดท่ีเลอืกเขามาอยูทางดานบน โดยจะแสดง หมายเลขโหนด 

หมายเลขเครือขาย และชองสญัญาณ และมีสวนแสดงขอมูลการเช่ือมตอในรูปแบบกราฟตามแกนเวลาอีก 3 

กราฟ โดยกราฟแรก คอื คาความเขมสัญญาณ (rssi) กราฟท่ีสอง คือ คุณภาพของสญัญาณ (lqi) และกราฟท่ี

สาม คอื คาความนาเช่ือถอืของการเช่ือมตอ (lr) 
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 8.2.5 การดูขอมูลตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสายท่ีบันทึกไว เม่ืออยูในหนาแสดงผลการสถานการณ

เช่ือมตอในรูปแบบของกราฟแสดงการเช่ือมตอแลว แอพพลิเคชันสามารถเลอืกดขูอมูลของสถานท่ีท่ีตดิตัง้

โหนดตรวจวัดไรสายน้ันๆไวได โดยคลิกเลอืกท่ีโหนดน้ัน จะปรากฏตัวเลอืกดังรูปท่ี 8.14 จากน้ันใหเลือกท่ีเมนู 

Location จะเขาสูหนาแสดงขอมูลตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย ดงัรูปท่ี 8.16 

 
รูปท่ี 8.16 หนาของแอพพลิเคชันแสดงหนาบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย 

 ในหนาน้ีจะมีสวนท่ีแสดงขอมูลท่ัวไปของโหนดไดแก หมายเลขโหนด หมายเลขเครือขาย และ

ชองสัญญาณ และขอมูลของตําแหนงท่ีตดิตัง้โหนดตรวจวัดไรสายน้ัน ไดแก คาละตจิูด และ ลองจจิดู ท่ีดานบน 

นอกจากน้ันยังมีการแสดงภาพของสถานท่ีท่ีทําการติดตั้งโหนดตรวจวัดไรสายไวดวย 
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 8.2.6 การบันทึกตําแหนงของโหนดตรวจวัดไรสาย เม่ืออยูในหนาแสดงตาํแหนงของโหนดตรวจวัดไร

สายแลว ถาไมมีขอมูลท่ีบันทึกไว หรือตองการบันทึกขอมูลใหม สามารถทําไดโดยคลิกท่ีปุม Update location 

ทางดานมุมขวาลางของจอภาพในรูปท่ี 8.16 จากน้ันแอพพลิเคชันจะเขาสูหนากลองถายรูป ดงัรูปท่ี 8.17 เพ่ือ

เปนการบันทึกสถานท่ีใหม โดยกดท่ีวงกลมสีฟาทางดานขวาเพ่ือถายรูปและบรรทุกสถานท่ีตดิตัง้ใหม 

 
รูปท่ี 8.17 หนาของแอพพลิเคชันแสดงหนากลองถายรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

ประวัตินิสิต 

ช่ือ-นามสกุล นายประพนธ ตราเกียรติกุล เลขประจาํตัวนิสติ 5210502562 

ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ท่ีอยูปจจุบัน 95/321 ซอย 15/11 หมูท่ี 6 หมูบานบัวทอง ถนนกาญจนาภเิษก ตําบลบางรักพัฒนา อําเภอบาง

บัวทอง นนทบุรี 11110 

โทรศัพทท่ีบาน 02-925-3324  โทรศัพทเคลือ่นท่ี 082-079-8875 

E-mail : the_best_kaiser@hotmail.com 

ระดับการศึกษา : ปริญญาตรี 

คุณวุฒิการศึกษา จากโรงเรียน/สถาบัน ปการศึกษาท่ีจบ 

มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเทพศิรินทร นนทบุรี 2552 

มัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนเทพศิรินทร นนทบุรี 2549 


