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Abstract 
 
 Wireless sensor networks are used to collect environmental status, such as 
detecting disaster and air pollution measurement.  However, setting up a wireless 
sensor network can be a complicated task due to a number of devices and 
configurations involved, especially the gateway.  This project presents the 
development of an application that simplifies the process of setting up a gateway, as 
well as controlling operation of the entire wireless sensor network.  An Android tablet 
is used to reduce the number of devices and overall complexity.  In addition, the 
tablet also provides a touch screen interface to ease interaction with users, so that 
setting up and configure the wireless sensor network can be done easily. 
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1 

1 บทน า 
 ในปัจจุบันระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ( Wireless Sensor Network) ได้ถูกน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหาและพัฒนาการท างานในหลาย ๆ ด้าน เช่น การตรวจจับสภาพแวดล้อม มลพิษทางอากาศ 
คุณภาพของแหล่งน้ า ตรวจจับภัยพิบัติทางธรรมชาติ เป็นต้น ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายโดยทั่วไป
ประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลัก คือ โหนด และเกตเวย์ ส่วนที่เป็นโหนดจะท าหน้าที่เก็บข้อมูล
สภาพแวดล้อมบริเวณนั้น แล้วส่งต่อไปที่โหนดข้างเคียงเพ่ือให้ส่งต่อไปยังเกตเวย์ หรือโหนดอาจท า
หน้าที่เป็นเพียงตัวส่งผ่านข้อมูลจากโหนดเก็บข้อมูลเป้าหมายไปยังเกตเวย์ก็ได้ ส่วนเกตเวย์จะท าหน้าที่
หลักเป็นศูนย์รวมข้อมูลและควบคุมลักษณะการท างานของโหนด และอาจท าหน้าที่อื่น ๆ ได้อีก เช่น 
เชื่อมต่อกับเครือข่ายภายนอก แสดงผลข้อมูลที่เข้าใจได้ง่ายต่อผู้ใช้งาน เป็นต้น  
 ส าหรับการติดตั้งเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย จะต้องท าการติดตั้งโหนดในบริเวณหนึ่ง ๆ ที่ต้องการ
เก็บสภาพแวดล้อม และติดตั้งเกตเวย์เพื่อเป็นหน่วยควบคุมและเป็นศูนย์กลางของข้อมูล แต่เนื่องจาก
ส่วนเกตเวย์มีความซับซ้อน มีส่วนประกอบหลายส่วนด้วยกัน ทั้งส่วนรวบรวมข้อมูล ส่วนเก็บข้อมูล ส่วน
แสดงผล ส่วนติดต่อกับเครือข่ายภายนอก ท าให้การติดตั้งท าได้ค่อนข้างยาก ด้วยองค์ประกอบหลาย
ส่วน ท าให้ระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์หลายชิ้น ส่งผลให้ระบบมีขนาดใหญ่ ดังแสดงในรูปที่ 1.1 และ  
ต้องใช้ผู้มีความรู้ทางด้านเทคนิคในการติดตั้ง ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายจึงไม่ถูกน าไปใช้แก้ปัญหา
โดยแพร่หลาย เพียงแต่จะใช้เพื่อจ าเป็นเท่านั้น 
 

 

รูปที ่ 1.1  หน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูล (เกตเวย์) 
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 จากโครงงานตรวจวัดสภาพแวดล้อมและเตือนภัยดินถล่ม [1] โดยใช้ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้ -
สาย ในปัจจุบันมีลักษณะการท างานโดยรวมดังนี้ สถานีหลักที่ติดตั้งมี 2 สถานี คือสถานีวัดปริมาณ
น้ าฝนและสถานีตรวจจับดินถล่ม แต่เนื่องจากภูเขามีขนาดใหญ่และมีต้นไม้จ านวนมาก ซึ่งเป็นอุปสรรค
ในการเดินทางของคลื่นสัญญาณ หากเกิดเหตุการณ์ดินถล่ม การส่งสัญญาณจากอุปกรณ์ท้ังสองตรงมาที่
บริเวณหมู่บ้านเพ่ือเตือนภัยจึงไม่สามารถท าได้ วิธีหนึ่งที่น ามาแก้ปัญหานี้ คือใช้ระบบเครือข่ายตรวจวัด
ไร้สาย (Wireless Sensor Network) มีลักษณะเป็นโหนดหลายโหนดติดตั้งโดยมีระยะห่างประมาณ 50 
- 200 เมตร ใช้รับข้อมูลจากสถานีทั้งสองมายังบริเวณเชิงเขา ดังแสดงในรูปที่ 1 .2 ที่เชิงเขานี้จะติดตั้ง
เกตเวย์ท าหน้าที่ในการรับข้อมูลจากโหนดใกล้เคียงแล้วน าข้อมูลมาประเมินความเสี่ยงต่อเหตุการณ์ดิน
ถล่ม หรือ หากเกิดเหตุการณ์ดินถล่มแล้ว ให้ท าการแจ้งเตือนไปท่ีหมู่บ้านให้รีบท าการอพยพ และ
เนื่องจากมีการส่งข้อมูลโดยโหนดหลายโหนด เกตเวย์จึงยังต้องท าหน้าที่เฝ้าดูแลแต่ละโหนดว่ายังท างาน
อยู่หรือไม่ ด้วยการรับส่งข้อมูลกับโหนดระหว่างทางอยู่เสมอ ๆ กล่าวคือเกตเวย์จะท าหน้าที่เป็นหน่วย
ควบคุมและรวบรวมข้อมูลของระบบ และบันทึก ข้อมูลลงในฐานข้อมูลเพื่อน าไปแสดงผล นอกจากนี้ยัง
ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับเครือข่ายภายนอก เพื่อให้สามารถดูข้อมูลปริมาณน้ าฝนและข้อมูลอื่น ๆ ที่ต้องการ
บนฐานข้อมูลจากภายนอกผ่านทางระบบอินเทอร์เน็ต ในส่วนนี้จะใช้บริการระบบจีพีอาร์เอส  
 
 

 

รูปที่  1.2  ภาพรวมและการท างานร่วมกันของแต่ละส่วนในระบบปัจจุบัน 
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1.1 วัตถุประสงค์ของโครงงาน  
 1) การติดตั้งหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลของระบบใช้ระยะเวลาน้อยลง 
 2) ปรับเปลี่ยนมุมมองการติดตั้งหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูล ของระบบเครือข่ายตรวจวัด

ไร้สายให้ติดตั้งได้ง่ายขึ้นด้วยระบบติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟิกส์ (Graphical User Interface) 
 3) เพ่ือให้ขนาดของหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายมีขนาด

เล็กลง ลดจ านวนอุปกรณ์เชื่อมต่อเพ่ิมเติม ง่ายต่อการท าความเข้าใจ ง่ายต่อการจัด การและ
ดูแลรักษา 

 

1.2 ขอบเขตของโครงงาน  
 1) ระบบสามารถควบคุมการท างานของเซนเซอร์โหนด ได ้โดยมีความสามารถในการควบคุม

เทียบเท่าระบบเดิม [1] ในเครือข่ายได้ 
 2) ระบบสามารถรวบรวมข้อมูลและแปลความหมายของข้อมูลปริมาณน้ าฝน และสัญญาณการ

เกิดเหตุการณ์ดินถล่มจากเซนเซอร์โหนดในเครือข่ายได้ 
 3) มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้งานเพื่อส่งเสริมกระบวนการติดตั้ง ระบบให้ง่ายขึ้น รองรับการตรวจสอบ

ปริมาณน้ าฝน และตรวจสอบสถานะแบตเตอรี่ได้ 
 4) แอปพลิเคชันสามารถท างานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เวอร์ชัน 4 ขึ้นไป 
 5) แอปพลิเคชันสามารถใช้งานร่วมกับโหนด IWING-MRF mote 
 

1.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1) หน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายมีเสถียรภาพในการ

ประมวลผลมากข้ึน 
 2) ผู้ใช้สามารถติดตั้งหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลของระบบได้ง่ายขึ้นผ่านส่วนติดต่อผู้ใช้

แบบกราฟิกส์ (Graphical User Interface) โดยไม่จ าเป็นต้องมีความรู้ทางเทคนิคมากนัก 
 3) หน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลมีขนาดเล็กลง ง่ายต่อการจัดการและดูแลรักษา 
 4) ผู้ใช้มีทัศนคติที่ดีต่อระบบ ส่งผลให้ผู้ใช้ใส่ใจดูแลรักษาระบบมากข้ึน 
 5) ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายถูกน าไปใช้แก้ไขปัญหาด้านต่าง ๆ อย่างแพร่หลายมากขึ้น  
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2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 เครือข่ายตรวจวัดไร้สาย (Wireless Sensor Network) 
 ลักษณะของเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย [2] เป็นการกระจายอุปกรณ์ตรวจวัด (Sensor Node) 
ภายในบริเวณหนึ่ง เพื่อเก็บข้อมูลทางกายภาพบริเวณนั้น ๆ  เช่น ปริมาณมลพิษในอากาศ อุณหภูมิ เป็น
ต้น หรือเพ่ือท าหน้าที่เป็นผู้ส่งผ่านข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัดตัวอ่ืน ๆ ไปยังจุดศูนย์รวมข้อมูล  
(Gateway Sensor Node) ดังแสดงในรูปที่ 2.1 และอาจมีการส่งต่อข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายอ่ืน ๆ 
เพ่ือน าไปประมวลผลต่อไป 
 ปัจจุบันเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ได้ถูกน ามาใช้งานอย่างกว้างขวางในหลาย ๆ ด้าน เช่น การ
ตรวจสอบสภาพแวดล้อม เช่น มลพิษทางอากาศ คุณภาพของน้ า ตรวจจับภัยพิบัติทางธรรมชาติ เช่น 
น้ าท่วม ดินถล่ม ไฟป่า เป็นต้น  

 

รูปที่  2.1  แสดงองค์ประกอบ หน้าที่และการท างานของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย  
ที่มา: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons 

/thumb/2/21/WSN.svg/400px-WSN.svg.png 
 

2.2 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 
 มาตรฐาน IEEE 802.15.4 [3] เป็นมาตรฐานของการสื่อสารที่ระบุรายละเอียดในระดับชั้น
กายภาพ ( Physical Layer) และกระบวนการควบคุมสื่อ (Media Access Control) ดังรูปที่ 2.2 
ส าหรับเครือข่ายไร้สายขนาดเล็ก อยู่ภายใต้การควบคุมของกลุ่ม IEEE 802.15 เทคโนโลยีที่น ามาตรฐาน 
IEEE 802.15.4 ไปใช้งาน เช่น ZigBee, ISA100.11a เป็นต้น โดยเทคโนโลยีเหล่านี้จะท าการพัฒนาการ
สื่อสารในระดับชั้นอื่น ซึ่งอยู่เหนือขึ้นไปต่อไป 
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รูปที ่ 2.2  ระดับชั้นทางระบบเครือข่ายที่มาตรฐาน IEEE 802.15.4 ท าการควบคุม 
ที่มา: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b5/ 

IEEE_802.15.4_proto col_stack.svg/260px-IEEE_802.15.4_protocol_stack.svg.png 
 

2.3 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android Operating System) 
 เป็นระบบปฏิบัติการที่มีพ้ืนฐานอยู่บนลินุกซ์ ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อให้ใช้งานกับอุปกรณ์ท่ีใช้หน้าจอ
สัมผัส และเนื่องจากระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบัติการแบบโอเพนซอร์ส ภายใต้ลิขสิทธิ์
อาปาเช ซึ่งยินยอมให้ผู้ใช้งานสามารถปรับแต่งและน าไปวางจ าหน่ายได้ จึงท าให้ระบบปฏิบัติการแอน-
ดรอยด์เป็นที่นิยมและแพร่หลายส าหรับนักพัฒนาแอปพลิเคชัน และยังสามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ ได้ ซึ่งเป็นช่องทางส าหรับนักพัฒนาที่ต้องการพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ อย่างแพร่หลาย 
 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์มีโครงสร้างเป็นแบบล าดับชั้นดังแสดงในรูปที่ 2.3 โดยผู้ใช้งานจะใช้
งานแอปพลิเคชันที่ระดับชั้นบนสุด (Application) ส าหรับแอปพลิเคชันจะถูกพัฒนาขึ้นด้วยการเรียกใช้
ค าสั่งต่าง ๆ ที่ระดับชั้นถัดลงไป (Application Framework) ซึ่งค าสั่งเหล่านี้จะเรียกใช้ค าสั่งในระดับถัด
ลงไปอีก เพ่ือให้มีผลการท างานปรากฏขึ้นต่อผู้ใช้ 
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รูปที ่ 2.3  โครงสร้างของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
ที่มา: http://www.cubrid.org/files/attach/images/220547/480/224 

/typical-schematic-of-android_structure.png 
 

2.4 งานที่เกี่ยวข้อง 
 1) ระบบวิเคราะห์แบบพกพาส าหรับเครือข่ายตรวจวัดไร้สายหลายฮอปพร้อมการรองรับ
การระบุต าแหน่งแบบออฟไลน์ [4] 
  ในการติดตั้งโหนดตรวจวัดไร้สายในระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย จะต้องค านึงถึงความเข้ม
ของสัญญาณระหว่างโหนดที่ท าการติดตั้งกับโหนดอื่น ๆ ใกล้เคียง จึงต้องใช้ระบบวิเคราะห์ความเข้ม
สัญญาณที่พกพาได้ง่าย ระบบวิเคราะห์ที่ถูกพัฒนาขึ้นก่อนหน้ามีความสามารถในการวิเคราะห์ความเข้ม
ของสัญญาณระหว่างโหนดที่สามารถติดต่อกันได้เพียงสองฮอปที่ติดกัน โครงงานนี้จึงได้น ามาพัฒนาต่อ
เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ความเข้มของสัญญาณระหว่างโหนดแบบหลายฮอปที่เชื่อมต่อกัน ดังแสดงในรูป
ที่ 2.4 และสามารถเพ่ิมภาพแผนที่แบบออฟไลน์เพ่ือช่วยระบุต าแหน่งของโหนดได้ชัดเจนขึ้น ดังแสดงใน
รูปที่ 2.5 
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รูปที่  2.4  กราฟแสดงความเข้มของสัญญาณระหว่างโหนดกับระบบวิเคราะห์ 
 

 

รูปที่  2.5  หน้าจอการอัปโหลดแผนที่และระบุต าแหน่ง 
 

 2) ระบบจัดการและรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สายแบบเรียลไทม์ในเครือข่ายตรวจวัด
ไร้สาย [5] 
  โครงงานนี้สร้างส่วนอ านวยความสะดวกในการแสดงผลสถานะของโหนดส าหรับเครือข่าย
ตรวจวัดไร้สาย ทั้งในแบบเรียลไทม์และแบบเรียกดูย้อนหลังผ่านเว็บอินเตอร์เฟส ดังแสดงในรูปที่ 2.6 
โดยจะแสดงถึงสภาพแวดล้อมและสถานะของเครือข่าย เพื่อให้การเรียกดูข้อมูลท าได้ง่ายขึ้น ไม่ต้องใช้ผู้
ที่มีความรู้ทางเทคนิคในการตรวจสอบข้อมูล ดังนั้นการดูแลรักษาเครือข่ายตรวจวัดไร้สายจึงเป็นไปได้
ง่ายขึ้น แต่ในการตั้งค่าต่าง ๆ ของระบบยังคงต้องใช้ผู้มีความรู้ทางด้านเทคนิค เนื่องจากไม่มีการพัฒนา
ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ส าหรับการตั้งค่าระบบ 
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รูปที่  2.6  เว็บอินเตอร์เฟสแสดงข้อมูลสภาพแวดล้อมแบบเรียกดูย้อนหลัง 
 
 3) ระบบการจัดการโหนดตรวจวัดและอุปกรณ์เกตเวย์ในเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย [6] 
  โครงงานนี้จัดท าขึ้นเพ่ือช่วยจัดการระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ท าหน้าที่แสดงผลข้อมูล
สถานะของแต่ละโหนดในระบบ และตรวจสอบการท างานของแต่ละโหนดผ่านเว็บบราวเซอร์ในรูปแบบ
ของแผนภาพ ซึ่งจะแสดงสถานะแบตเตอรี่และคุณภาพการ ของเชื่อมต่อระหว่างโหนด เพ่ือช่วยเพิ่ม
ความสะดวกในการตรวจสอบโหนดโดยที่ไม่ต้องเดินเข้าไปตรวจสอบในพ้ืนที่จริง 
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3 เครื่องมือที่ใช้ในการท าโครงงาน 

3.1 ฮาร์ดแวร์  
 1) โหนดตรวจวัดไร้สาย IWING-MRF mote 

 โหนดตรวจวัดไร้สาย IWING-MRF mote ดังแสดงในรูปที่ 3.1 ท าหน้าที่ในการเก็บข้อมูล
ทางกายภาพของบริเวณท่ีติดตั้ง และส่งผ่านข้อมูลไปยังเกตเวย์ของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ถูก
พัฒนาขึ้นโดยห้องปฏิบัติการวิจัยเครือข่ายไร้สาย ประกอบด้วยอุปกรณ์ตรวจวัด หน่วยประมวลผล 
ATmega328P, โมดูลสื่อสารไร้สาย MRF24J40MA ซึ่งมีคุณสมบัติดังตารางที่ 3.1 และ 3.2 ตามล าดับ 

 
รูปที่  3.1  โหนดตรวจวัดไร้สาย IWING-MRF mote 

 

ตารางท่ี 3.1 คุณสมบัติของหน่วยประมวลผล ATmega328P 
รายการ คุณสมบัติ 
หน่วยความจ าแบบแฟลช 32 KBytes 
EEPROM 1 KBytes 
หน่วยความจ าหลัก 2 KBytes 
ความเร็วในการประมวลผล 20 MHz 
แรงดันการใช้งาน 1.8 - 5.5V 
ช่วงอุณหภูมิในการใช้งาน -40°C to 85°C 

 
ตารางท่ี 3.2 คุณสมบัติของหน่วยประมวลผล MRF24J40MA 

รายการ คุณสมบัติ 
มาตรฐาน IEEE 802.15.4 
แรงดันการใช้งาน 2.4-3.6V (3.3V typical) 
ช่วงอุณหภูมิในการท างาน -40°C to 85°C 
กระแสที่ใช้ใน RX mode 19 mA (typical) 
กระแสที่ใช้ใน TX mode 23 mA (typical) 
กระแสที่ใช้เมื่ออยู่ในโหมด Sleep 2 A (typical) 
ช่วงความถ่ีที่ใช้งาน ISM Band 2.405-2.48 GHz 
อัตราการส่งข้อมูล 250 kbps 
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 2) แท็บเล็ตที่ท างานด้วยระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
   เนื่องจากโครงงานจะท าการพัฒนาแอปพลิเคชั่นที่ท างานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
เพราะแอปพลิเคชั่นในระบบปฏิบัติการนี้ถูกพัฒนาอย่างแพร่หลาย 
   แท็บเล็ตที่เลือกใช้คือ Acer Iconia Tab A500 (รูปที่ 3.2) มีคุณสมบัติดังตารางที่ 3.3 
 

 
รูปที ่ 3.2  แท็บเล็ต Acer Iconia Tab A500 

ที่มา: http://www.tabletd.com/uploads/0.20683200%201302251315.jpg 
 

ตารางท่ี 3.3 คุณสมบัติของแท็บเล็ต Acer Iconia Tab A500 
รายการ คุณสมบัติ 
หน่วยประมวลผล 1 GHz Dual-Core ARM Cortex-A9 
หน่วยประมวลผลกราฟฟิกส์ Ultra-low power (ULP) GeForce 
หน่วยความจ าแบบแฟลช 32 GB 
หน่วยความจ าหลัก 1 GB 
การเชื่อมต่อ WiFi 802.11a/b/g/n, GPS, Bluetooth,  

1 x USB 2.0, 1 x Micro USB 
แบตเตอรี่ 6520 mAh (3260 mAh 2 ก้อน) 
เซนเซอร์ Accelerometer 

Gyroscope 
Ambient Light Sensor 
Compass Sensor 

 
 3) USB-RS232 Converter 
   USB-RS232 Converter แสดงในรูปที่ 3.3 ใช้ส าหรับเชื่อมต่อโหนดตรวจวัดไร้สาย IWING-
MRF mote เข้ากับคอมพิวเตอร์ที่ใช้พัฒนา เพ่ือท าการโปรแกรมโหนดและแลกเปลี่ยนข้อมูลกับโหนด 
โดยให้คอมพิวเตอร์มองเห็นอุปกรณ์โหนดที่เชื่อมต่อทางยูเอสบีเป็นการเชื่อมต่อแบบซีเรียล  
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รูปที ่ 3.3  USB-RS232 Converter 

ที่มา: http://www.thaieasyelec.net/images/uploads/Product-Image/USB/ETEE002.jpg 
 

3.2 ซอฟต์แวร์และไลบรารี 
 1) SL4A - โปรแกรมแปลภาษาสคริปต์บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 
 2) QPython - เครื่องมือส าหรับใช้งานสคริปต์ภาษาไพทอนบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
 3) IWING’s MoteLib - ไลบรารีที่พัฒนาโดยห้องปฏิบัติการเครือข่ายไร้สาย ใช้เพื่อพัฒนา

โปรแกรมประยุกต์ IWING’s Landslide 
 4) IWING’s Landslide - โปรแกรมประยุกต์ส าหรับเครือข่ายตรวจวัดไร้สายในการตรวจจับ

ภัยพิบัติดินถล่ม ซึ่งจะครอบคลุมโปรแกรมโหนด และโปรแกรมบนเกตเวย์ 
 5) ระบบจัดการและรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สายแบบเรียลไทม์ในเครือข่ายตรวจวัดไร้ -

สาย [5] - เว็บแอปพลิเคชันส าหรับจัดการและรายงานสถานนะของโหนดตรวจวัดไร้สาย 
พัฒนาโดยห้องปฏิบัติการเครือข่ายไร้สาย 

 6) Palapa Web Server [7] - เป็นชุดโปรแกรมส าหรับท าให้แท็บเล็ตท าหน้าที่เป็นเว็บเซิฟ
เวอร์ โดยในชุดประกอบด้วย Lighttpd, PHP, MySQL, MSMTP และ Web Admin 

 7) Eclipse IDE - โปรแกรมช่วยอ านวยความสะดวกในการพัฒนาแอปพลิเคชันแอนดรอยด์
ด้วยภาษาจาวา 

 8) Kivy [8] - ไลบรารีภาษาไพทอนส าหรับพัฒนาส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟิกส์ 
 

3.3 ภาษาที่ใช้พัฒนาโปรแกรม  
 1) ภาษาไพทอน ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  
 2) ภาษาซี ใช้ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนโหนดตรวจวัดไร้สาย  
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4 วิธีการด าเนินโครงงาน 

4.1 ภาพรวมของระบบ 
 แท็บเล็ตท าหน้าที่เป็นสถานีควบคุมและรวบรวมข้อมูล โดยเชื่อมต่อ กับโหนดสื่อสารไร้สายผ่าน
ทางยูเอสบีซึ่งท าหน้าที่รับข้อมูลจากโหนดอื่น ๆ ในระบบ แล้วน าข้อมูลส่งไปยังแท็บเล็ตเพื่อเก็บและ
แสดงผลผ่านทางหน้าจอสัมผัสของแท็บเล็ต ในขณะเดียวกันผู้ใช้ งานสามารถตั้งค่าของระบบเครือข่าย
ตรวจวัดไร้สายผ่านทางหน้าจอสัมผัส แล้วส่งผ่านโหนดไปยังโหนดอื่น ๆ ในระบบ เพื่อตั้งค่าการท างาน
ของระบบ นอกจากนี้ผู้ใช้ยังสามารถบันทึกการตั้งค่าให้เหมาะสมกับสภาพการท างานต่าง ๆ เช่น การตั้ง
ค่าส าหรับการทดสอบระบบ การตั้งค่าส าหรับการน าไปใช้งานจริง เป็นต้น เพื่อที่จะไม่ต้องตั้งค่าใหม่เม่ือ
มีการเปลี่ยนสภาพการท างานบ่อยครั้ง 
 นอกจากความสามารถในการท างานพ้ืนฐานดังกล่าวแล้ว แท็บเล็ตยังสามารถเชื่อมต่อกับระบบ
อินเทอร์เน็ตได้ ด้วยระบบจีพีอาร์เอสที่ติดตั้งมาบนแท็บเล็ต และยังสามารถเชื่อมต่อกับโมดูลอื่นได้ผ่าน
ทางยูเอสบี เช่น ระบบลองเรนจ์วายฟายเพ่ือท าการส่งข้อมูลระยะไกล ( Long range WiFi ในรูปที่ 4.1) 
เป็นต้น และเนื่องจากสถานีดังกล่าวมีองค์ประกอบเพียง 2 ส่วนคือแท็บเล็ตและโหนดสื่อสารไร้สาย ท า
ให้ง่ายต่อการเคลื่อนย้าย สถานีในระบบใหม่นี้จึงสามารถท าหน้าที่เป็นสถานีแบบเคลื่อนที่ได้ ( Mobile 
Gateway) 

 

รูปที ่ 4.1  ภาพรวมและการท างานร่วมกันของแต่ละส่วนในระบบที่ท าการพัฒนา 
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4.2 รายละเอียดของระบบท่ีได้พัฒนา  
 1) ข้อก าหนดการน าเข้าและส่งออกข้อมูล (Input/Output Specification) 
  - Input - ข้อมูลที่ได้รับจากโหนดตรวจวัดไร้สายโหนดสุดท้ายซึ่งต่อผ่านยูเอสบี 
   Output - แสดงผลข้อมูลที่เก็บได้ผ่านทางส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟฟิกส์ 
  - Input - การตั้งค่าการท างานของโหนด 
   Output - ตั้งค่าการท างานของโหนดในเครือข่าย 
 2) ข้อก าหนดหน้าที่ของระบบ (Functional Specification) 
  - ระบบสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลจากโหนดข้อมูลในเครือข่ายตรวจวัดไร้สายได้ 
  - ระบบสามารถควบคุมการท างานของโหนดได้ 
  - มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟฟิกส์เพ่ือควบคุมโหนด (ปรับตั้งค่าการท างานของโหนด)  
  - มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟฟิกส์เพ่ือแสดงผลข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากโหนดใน

เครือข่ายตรวจวัดไร้สาย 
 

4.3 โครงสร้างของระบบและวิธีการด าเนินโครงงาน 
 โครงงานนี้มีโครงสร้างของระบบดังแสดงในรูปที่ 4.2 ซึ่งโครงงานนี้ได้ท าการพัฒนาส่วนที่ท างาน
บนแท็บเล็ต เชื่อมต่อกับโหนดผ่านยูเอสบี และเก็บข้อมูลจากเซนเซอร์โหนดในระบบ ส่วนที่เป็นการ
เชื่อมต่อกับสถานีควบคุมผ่านระบบอินเทอร์เน็ต ( monitoring site) และการเชื่อมต่อกับการสื่อสารไร้
สายระยะไกล (Long range WiFi) ยังไม่ได้มีการพัฒนาในโครงงานนี้ แต่โดยแนวคิดแล้วแท็บเล็ต
สามารถเชื่อมต่อกับการสื่อสารไร้สายระยะไกลได้ และสามารถเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตได้โดยไม่ต้องมี
อุปกรณ์เชื่อมต่อเพ่ิมเติม 
 ส าหรับวิธีการด าเนินโครงงานจะแบ่งเป็น  2 หัวข้อได้แก่ ติดตั้งซอฟต์แวร์ที่เก่ียวข้อง และพัฒนา
แอปพลิเคชันเพื่อให้ระบบสามารถท าหน้าที่ได้ครบถ้วนตามข้อก าหนดหน้าที่ของระบบ (ในหัวข้อที่ 4.2) 
 วิธีการด าเนินโครงงานจะอธิบายโดยอ้างอิงจากแต่ละส่วนในโครงสร้างของระบบ ดังนี้  
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รูปที ่ 4.2  องค์ประกอบของระบบและการสื่อสารภายในระบบ 
 
 1) ติดตั้งซอฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้อง 
  - ติดตั้งระบบจัดการและรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สายแบบเรียลไทม์ในเครือข่าย

ตรวจวัดไร้สาย [3] (เป็นส่วนหนึ่งของ WSN Status Reporter ในรูปที่ 4.3) 
  - ติดตั้งโปรแกรม IWING’s Landslide บนแท็บเล็ต ซึ่งจะท าหน้าที่เป็น Controller 

and Data Collector, Data Delivery และ WSN Parameter 
  - ติดตั้ง Palapa Webserver ซึ่งจะท าหน้าที่สร้าง Database และประมวลผลหน้าเว็บ 

จากระบบจัดการและรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สาย 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชัน SL4A, Python for Android และ QPython เพ่ือใช้ในการพัฒนา

แอปพลิเคชัน 
 2) พัฒนาแอปพลิเคชัน 
  - พัฒนาแอปพลิเคชันส าหรับรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สาย โดยพัฒนาด้วยภาษา

จาวา ( WSN Status Reporter) เพ่ือท าหน้าที่แสดงผลหน้าเว็บจากระบบจัดการและ
รายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สายที่ได้ท าการติดตั้งไว้ 

  - พัฒนาแอปพลิเคชันส าหรับตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ( WSN Configurator) 
แสดงในรูปที่ 4.3 โดยพัฒนาด้วยภาษาไพทอน ท าหน้าที่สั่งการให้ระบบเริ่มหรือหยุด
การเก็บข้อมูล แก้ไขไฟล์ WSN Parameter เพ่ือควบคุมการท างานของโหนดในระบบ
ผ่านส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟิกส์ (GUI - Graphical User Interface) 
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รูปที่  4.3  แอปพลิเคชันส าหรับตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย 

4.4 กระบวนการท างานของระบบ 
 ซอฟต์แวร์ที่ท าการพัฒนาท างานบนแท็บเล็ตระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  (ขณะการใช้งานจริง
แสดงในรูปที่ 4.4) โดยผู้ใช้จะติดต่อผ่านทางส่วนติดต่อ 2 ทาง คือ ระบบจัดการและรายงานสถานะ
โหนดตรวจวัดไร้สาย [ 5] (Web Interface ในรูปที่ 4.2) และส่วนตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย 
(Configuration Module) 
 ส าหรับส่วนแสดงสถานะของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายจะแสดงในรูปแบบของเว็บ ซึ่งจะน า
ข้อมูลมาจากฐานข้อมูล 
 ส่วนการตั้งค่าของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย จะท าการเปลี่ยนข้อมูลในตัวแปรควบคุมโหนด 
(Node Parameter) ซึ่งจะถูกเรียกใช้โดยโปรแกรมเรียกเก็บข้อมูล ( Collector and Controller) 
โปรแกรมนี้จะท าหน้าที่รวบรวมข้อมูลจากโหนดอื่น ๆ ในระบบ (แสดงในรูปที่ 4.5) และน าข้อมูลเพิ่มลง
ในฐานข้อมูลเพื่อน าไปแสดงสถานะถัดไป 
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รูปที่  4.4  แอปพลิเคชันบนแท็บเล็ตขณะใช้งานจริง 
 
 

 

รูปที่  4.5  โหนดที่ท าหน้าที่เก็บข้อมูล 
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5 ผลการทดสอบโครงงาน 
 ใช้ผู้ทดสอบจ านวน 9 คนเพ่ือท าการวัดประสิทธิภาพในการท างานของระบบ แบ่งออกเป็นการ
ควบคุมสภาพแวดล้อมในการทดสอบ กระบวนการทดสอบ ผลการทดสอบและการวิจารณ์ผล  

5.1 การควบคุมสภาพแวดล้อมในการทดสอบ 
 1) ความเข้าใจของผู้ใช้ท่ีมีต่อระบบ 
  - ผู้ทดสอบไม่เคยท าการติดตั้งและเข้าใจระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายของโครงงาน

ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและเตือนภัยดินถล่ม มาก่อน 
  - ผู้ทดสอบได้รับการบรรยาย ถึงภาพรวมของโครงงานตรวจวัดสภาพแวดล้อมและเตือน

ภัยดินถล่ม การตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายในแบบเดิม (เท็กซ์โหมด) และการ
ตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายโดยใช้โครงงานที่พัฒนาขึ้น (มีส่วนติดต่อผู้ใช้แบบ
กราฟิกส์ในการตั้งค่า) 

 
 2) อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
  - คอมพิวเตอร์ซึ่งท าหน้าที่เสมือนเราเตอร์ในสถานีควบคุมและรวบรวมข้อมูล ท าการ

ติดตั้งซอฟต์แวร์ส าหรับตั้งค่า (โปรแกรมแก้ไขข้อมูลตัวอักษร) และซอฟต์แวร์สั่งการ
ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ให้เริ่มและหยุดการท างาน 

  - แท็บเล็ตซึ่งท าหน้าที่เสมือนเราเตอร์ในสถานีควบคุมและรวบรวมข้อมูล ท าการติดตั้ง
ซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้น ซึ่งสามารถท าการตั้งค่า แสดงผล และสั่งการ (เริ่ม-หยุดการ
ท างาน) ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายได้ 

 
 3) การจัดสภาพแวดล้อมในการทดสอบ 
  จ าลองการท างานของระบบ โดยให้แท็บเล็ตท าหน้าที่เป็นหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูล
จากโหนดสื่อสารไร้สาย ( Sensor node) ดังรูปที่ 5.1 กรณีที่จ าลองการท างานของระบบเดิม จะใช้
คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊คเป็นหน่วยควบคุมและรวบรวมข้อมูลแทนแท็บเล็ต 
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รูปที ่ 5.1  การจัดสภาพแวดล้อมการทดลอง 
 

5.2 กระบวนการทดสอบ 
 1) ผู้ทดสอบท าการตั้งค่าการท างานของระบบ ตามตัวแปรที่ก าหนดให้ ผ่านซอฟต์แวร์ส าหรับ
แก้ไขข้อมูลตัวอักษรบนคอมพิวเตอร์ ซึ่งเทียบเท่ากับการตั้งค่าในระบบเดิม เริ่มท าการจับเวลาตั้งแต่ผู้
ทดสอบเริ่มตั้งค่าจนกระท่ังระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายเก็บข้อมูลจากโหนดตรวจวัดมาได้ส าเร็จ  
 2) ผู้ทดสอบท าการตั้งค่าการท างานของระบบตามตัวแปรที่ก าหนดให้ผ่านระบบติดต่อกับผู้ใช้
แบบกราฟิกส์บนแท็บเล็ต เริ่มท าการจับเวลาตั้งแต่ผู้ทดสอบเริ่มตั้งค่าจนกระทั่งระบบเครือข่ายตรวจวัด
ไร้สายเก็บข้อมูลจากโหนดตรวจวัดมาได้ส าเร็จ 
 3) ผู้ใช้ประเมินความยาก - ง่ายในการตั้งค่าระบบทั้ง 2 แบบ โดยใช้คะแนนตั้งแต่ 1 - 5 เป็น
ดัชนีชี้วัด 
 

5.3 ผลการทดสอบและการวิจารณ์ผล 
 1) ระยะเวลาในการตั้งค่าการท างานของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย (แสดงในรูปที่ 5.2) 
  - การตั้งค่าแต่ละตัวแปรในระบบเดิมและการตั้งค่าบนแท็บเล็ต มีระยะเวลาไม่แตกต่าง

กันมากนัก แต่ส าหรับบางตัวแปรที่มีลักษณะเป็นลิสต์ การตั้งค่าบนแท็บเล็ตจะท าได้
ง่ายกว่า 

  - การตั้งค่าเพ่ือเปลี่ยนสภาพแวดล้อมในการท างานที่ต่างกัน (เปลี่ยนโหมดการท างาน) 
เช่น การตั้งค่าเพ่ือให้เหมาะกับสภาวะการทดสอบระบบ การตั้งค่าเพ่ือให้เหมาะกับการ
น าไปใช้งานจริง เป็นต้น ในกระบวนการนี้ การตั้งค่าบนแท็บเล็ตผ่านส่วนติดต่อกับผู้ใช้
แบบกราฟิกส์ท าได้รวดเร็วกว่ามาก 
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 2) ความเข้าใจตัวแปรที่ท าการตั้งค่าและภาพรวมของระบบ 
  - การตั้งค่าบนแท็บเล็ตท าให้เห็นภาพรวมในการตั้งค่าระบบได้ดีกว่าเดิม เนื่องจากแอป -

พลิเคชันที่พัฒนาขึ้นมีความสามารถในการสร้างสภาพแวดล้อมส าหรับการตั้งค่าการ
ท างานบนสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน เห็นผลได้ชัดเจนจากกราฟในรูปที่ 5.2 

  - การตั้งค่าบนแท็บเล็ตท าให้เข้าใจความหมายของตัวแปรที่ตั้งค่าได้ดีกว่า เนื่องจากผู้ใช้
เห็นภาพรวมของตัวแปรได้ง่ายขึ้นผ่านส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟฟิกส์ รวมทั้งมีการ
จัดแบ่งกลุ่มตัวแปรส าหรับตั้งค่าชัดเจน 

 3) ความถูกต้องในการท างาน  
  - ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากซอฟต์แวร์ 
   ไม่พบความผิดพลาดในส่วนนี้ 
  - ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากผู้ใช้  
     ส าหรับการตั้งค่าในระบบเดิม เมื่อผู้ใช้ท าการตั้งค่าผิดพลาด ส่งผลให้ระบบ

เครือข่ายตรวจวัดไร้สายไม่สามารถเริ่มท างานได้ ซึ่งผู้ใช้จ าเป็นต้องกลับไปตรวจสอบ
และแก้ไข ส าหรับผู้ใช้บางกลุ่มไม่ทราบถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น จึงท าให้สูญเสียเวลา
ไปกับการแก้ไขความผิดพลาด 

     ส าหรับการตั้งค่าบนแท็บเล็ต เมื่อผู้ใช้ตั้งค่าผิดพลาด ซอฟต์แวร์จะไม่ท าการ
บันทึกการตั้งค่าดังกล่าว และผู้ใช้ไม่ทราบถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ระบบเครือข่าย
ตรวจวัดไร้สายยังคงสามารถท างานได้ แต่ผู้ใช้จะทราบถึงความผิดพลาดได้เมื่อกลับมา
ตรวจสอบการตั้งค่าอีกครั้ง 

 

รูปที ่ 5.2  เวลาที่ใช้ในการตั้งค่าท้ัง 2 ระบบ 
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6 สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
 โครงงานสถานีควบคุมและรวบรวมข้อมูลส าหรับระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายโดยใช้แท็บเล็ต
แอนดรอยด์ สามารถท าการตั้งค่า และสั่งการท างานระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายได้ถูกต้อง ซึ่ง
ระยะเวลาที่ใช้ในการตั้งค่าไม่แตกต่างจากระบบเดิมมากนัก แต่จะท าให้ผู้ใช้สามารถเข้าใจภาพรวมของ
ระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายได้ดีข้ึน ติดตั้งได้ง่ายขึ้นด้วยจ านวนอุปกรณ์ในการติดตั้งที่น้อยลง ผู้ใช้งาน
ไม่จ าเป็นต้องมีความรู้ทางเทคนิคมากนัก และส่งผลให้ผู้ใช้งานมีทัศนคติที่ดีต่อระบบ ที่ได้ติดตั้งขึ้น ซึ่งจะ
เป็นประโยชน์ต่อการน าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายไปใช้แก้ปัญหาอย่างแพร่หลายมากขึ้น  
 

6.2 ข้อจ ากัดของระบบ 
 1) แอปพลิเคชันสามารถท างานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เวอร์ชัน 4.0.3 ขึ้นไปได้  
 2 ) ต้องมีการติดตั้งตัวแปลภาษาไพทอนบนอุปกรณ์ที่จะใช้งานแอปพลิเคชัน  
 3 ) ต้องมีการติดตั้งไลบรารี Kivy บนอุปกรณ์ ส าหรับแสดงผลส่วนติดต่อกับผู้ใช้ 
 4) แอปพลิเคชันสามารถท างานร่วมกับโปรแกรม IWING’s Landslide ได้เท่านั้น 
 5) ระบบสามารถท างานร่วมกับโหนด IWING-MRF mote ได้เท่านั้น 
 6) แท็บเล็ตใช้พลังงานค่อนข้างเยอะเมื่อเทียบกับระบบเดิม ระบบจึงจ าเป็นต้องติดตั้งในพื้นที่ท่ี

มีแหล่งพลังงานตลอดเวลา มีระยะเวลาที่ขาดพลังงาน เช่น ไฟดับ ค่อนข้างต่ า 
 

6.3 ปัญหาและอุปสรรค 
 1) สถานที่ซ่ึงเป็นที่ติดตั้งเป้าหมายของโครงงานอยู่ไกล จ าเป็นต้องใช้การจ าลองสถานที่เพ่ือ

ทดสอบโครงงานซึ่งมีสภาพแวดล้อมแตกต่างจากสถานที่จริง ผลการทดลองและผลจากการ
น าไปใช้จริงจึงมีความแตกต่างกัน 

 2) ผู้พัฒนาไม่มีประสบการณ์ในการพัฒนา แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ จึงมี
ผลให้ท างานได้ล่าช้า และโปรแกรมประยุกต์ท างานช้ากว่าที่ควร 

 3) ผู้พัฒนาโครงงานไม่มีประสบการณ์ในการใช้โหนดเครือข่ายตรวจวัดไร้สายมาก่อน ท าให้
ท างานร่วมกับโหนดตรวจวัดล่าช้า 
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6.4 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาต่อ 
 1) น าไปใช้ส าหรับเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมอ่ืน ๆ เช่น สภาพการจราจร เป็นต้น 
 2) พัฒนาไปเป็นระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Everything - IOE) 
 3) เปลี่ยนการสื่อสารระหว่างโหนดสื่อสารกับแท็บเล็ตจากยูเอสบีเป็นบลูทูธ จะเป็นแนวทางใน

การพัฒนาต่อไปยังอุปกรณ์โหนดที่หลากหลายมากข้ึน เช่น ไอวิงเจนนิก เป็นต้น  
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7 ภาคผนวก 

7.1 การติดตั้ง 
 1 ) ติดตั้งโปรแกรมส าหรับประมวลผลแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นจากภาษาไพทอน โดยติดตั้งผ่าน  
  Play Store บนแท็บเล็ตแอนดรอยด์ 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชัน SL4A 
   จากลิงค์ https://code.google.com/p/android-scripting/ 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชัน QPython 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชัน Kivy Launcher 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชัน Palapa webserver 
 

  

 
 

รูปที ่ 7.1  ไอคอนแอปพลิเคชัน QPython, Kivy Launcher และ Palapa Web Server 
 

 2) ติดตั้งแอปพลิเคชัน รายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สาย 
  - ติดตั้งแอปพลิเคชันส าหรับติดตามสถานะของระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย  
   1. คัดลอกไฟล์ ConfigGateway.apk ไปที่ไดเรคทอรีใดก็ได้บนแท็บเล็ต 
    เช่น /mnt/sdcard/install 
   2. เปิดโปรแกรมจัดการไฟล์บนแท็บเล็ต เช่น astro แล้วเข้าไปที่ไดเรคทอรีของไฟล์ 
    ConfigGateway.apk 
   3. กด ที่ไฟล์ ConfigGateway.apk เพ่ือติดตั้ง 
 3 ) ติดตั้งแอปพลิเคชันรวบรวมข้อมูลจากระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สายลงในไดเรคทอรี  
  / mnt/sdcard/com.hipipal.qpyplus/scripts 
  -  คัดลอกไดเรคทอรีโค้ดโปรแกรม ConfigGateway_KivyApp ไปทีไ่ดเรคทอรีดังกล่าว 
  - สร้างปุ่มทางลัด (Shortcut) ไปที่แอปพลิเคชัน ConfigGateway_KivyApp 
   1. เปิดแอปพลิเคชัน QPython (รูปที่ 7.2 หมายเลข 1) 
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รูปที ่ 7.2  แอปพลิเคชัน QPython 
 

   2. เข้าไปที่ไดเรคทอรี ConfigGateway_KivyApp 
   3. กดค้างที่ไฟล์ WSNConfigurator.py จนกระท่ังมีกล่องโต้ตอบแสดงขึ้นมาเพ่ือ

ยืนยันการสร้างปุ่มทางลัดไว้บนหน้าจอหลักหรือไม่ (รูปที่ 7.3 หมายเลข 4) 
   4. กดปุ่ม OK เพ่ือยืนยันการสร้างปุ่มทางลัด 

 

รูปที ่ 7.3  ขั้นตอนการสร้างปุ่มทางลัดส าหรับแอปพลิเคชันรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สาย 
 
 4) ติดตั้งโค้ดโปรแกรมเว็บไซต์ส าหรับแสดงผลสถานะโหนดในเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย ลงใน 
  ไดเรคทอรี / mnt/sdcard/pws/www 
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  -  คัดลอกไดเรคทอรีโค้ดโปรแกรม wsnman ไปที่ไดเรคทอรีดังกล่าว 
 

7.2 การใช้งาน 
 1) การใช้งานแอปพลิเคชันตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย 
  - การตั้งค่าระบบเครือข่ายตรวจวัดไร้สาย 
   1. เชื่อมต่อโหนด IWING-MRF mote เข้ากับแท็บเล็ตผ่านทางยูเอสบี 
   2. เปิดแอปพลิเคชัน WSN Configurator 
   3. เลือกชุดการตั้งค่าที่ต้องการปรับตั้งค่า (รูปที่ 7.4 หมายเลข 3) 
   4. กดปุ่ม EDIT เพ่ือเข้าสู่หน้าจอการตั้งค่า (รูปที่ 7.5) 

 

รูปที ่ 7.4  การตั้งค่าส าหรับแต่ละชุดการตั้งค่า 

 

รูปที ่ 7.5  หน้าจอส าหรับตั้งค่าตัวแปร 
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5. เลือกชื่อตัวแปรที่ต้องการเพื่อท าการตั้งค่าตัวแปรที่ต้องการ ซึ่งจะถูกแยกไว้ตามหมวดหมู่ เช่น 
การตั้งค่าเกี่ยวกับโหนด การตั้งค่าเกี่ยวกับเกตเวย์ เป็นต้น ตัวแปรที่ท าการตั้งค่าจะถูกบันทึกทันทีเมื่อมี
การเปลี่ยนแปลงค่า เมื่อตั้งค่าเรียบร้อยแล้วให้กด Close จะกลับสู่หน้าจอหลักของแอปพลิเคชัน 

 

  - การสั่งให้ระบบเริ่ม - หยุดเก็บรวบรวมข้อมูล  
   1. เลือกชุดการตั้งค่าที่ต้องการใช้งานกับระบบ (รูปที่ 7.6 หมายเลข 1)  
   2. กดปุ่ม START เพ่ือเริ่มเก็บข้อมูล (ที่ปุ่ม START จะเปลี่ยนเป็นค าว่า STOP) ให้

สังเกตไฟ LED บนบอร์ด IWING-MRF mote ถ้าหากไฟติดแสดงว่าระบบเริ่มท า
การเก็บข้อมูลแล้ว (รูปที่ 7.7) 

 

รูปที ่ 7.6  หน้าจอเลือกชุดการตั้งค่า และการเริ่มเก็บข้อมูล 
 

 

รูปที ่ 7.7  สถานะไฟ LED ติดเมื่อระบบเริ่มเก็บข้อมูล 
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   3. หากต้องการให้ระบบหยุดท างานให้กดปุ่ม STOP ให้สังเกตไฟ LED บนบอร์ด 
IWING-MRF mote ถ้าหากไฟที่ติดค้างดับไปแสดงว่าระบบหยุดเก็บข้อมูลแล้ว 

  - การตั้งค่าหมายเลขโหนดทั้งหมดที่มีในระบบ (แสดงภาพขั้นตอนการท างานในรูปที่ 7.8 
และ 7.9 โดยแสดงหมายเลขก ากับข้ันตอนไว้ในภาพ) 

   1. กดปุ่ม EDIT หลังค าว่า Edit valid node ID: หรือสไลด์ไปทางจอด้านซ้าย 

 

รูปที่  7.8  การเข้าสู่กระบวนการแก้ไขหมายเลขโหนดทั้งหมดในระบบ 
 

   2. พิมพ์หมายเลขโหนดลงในกล่องข้อความ (ต้องเป็นตัวเลขเท่านั้น)  
   3. กดปุ่ม ADD เพื่อเพ่ิม node ID ดังกล่าวเข้าสู่ระบบ 
   4. หากต้องการหมายเลขโหนด ให้กดเลือกท่ีหมายเลขโหนดนั้น ๆ ทางเมนูด้านซ้าย  
   5. จากนั้นกด REMOVE NODE ID เพ่ือลบหมายเลขโหนดนั้นออกจากระบบ 
   6. หากต้องการกลับสู่เมนูหลักให้สไลด์ไปทางจอด้านขวา  
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รูปที ่ 7.9  หน้าจอส าหรับจัดการหมายเลขโหนดในระบบ 
 

  - การตั้งค่าชุดข้อมูลเซนเซอร์บนโหนด (แสดงภาพขั้นตอนการท างานในรูปที่ 7.10 และ 
7.11 โดยแสดงหมายเลขก ากับข้ันตอนไว้ในภาพ) 

   1. จากหน้าเมนูหลัก กดปุ่ม EDIT หลังค าว่า Edit sensors’ profile: หรือสไลด์จอ
ไปทางด้านขวา จะพบหน้าจอการตั้งค่าชุดข้อมูลเซนเซอร์ 

 

รูปที่  7.10  การเข้าสู่กระบวนการตั้งค่าชุดข้อมูลเซนเซอร์ 
 

   2. ใส่ข้อมูล sensor type id, sensor code และ  filter function ลงในกล่อง
ข้อความ  

   3. กดปุ่ม ADD ข้อมูลเซนเซอร์จะปรากฏในกล่องข้อความด้านล่าง 

5 
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   4. ใส่ข้อมูลเซนเซอร์ตัวอื่น ๆ ให้ครบแล้วกด ADD SENSOR FILTER ชุดข้อมูล
เซนเซอร์จะปรากฏในกล่องข้อความด้านซ้าย เสร็จสิ้นการเพ่ิมชุดข้อมูลเซนเซอร์  

   5. หากต้องการลบชุดข้อมูลเซนเซอร์ ให้กดท่ีชุดข้อมูลที่ต้องการทางด้านซ้าย  
   6. กดปุ่ม REMOVE ทางด้านขวา เสร็จสิ้นการลบชุดข้อมูลเซนเซอร์ 

 

รูปที ่ 7.11  ขั้นตอนการเพ่ิมชุดข้อมูลเซนเซอร์ 
 

 2) การใช้งานแอปพลิเคชันรายงานสถานะโหนดตรวจวัดไร้สายในระบบ 
  - เปิดแอปพลิเคชัน Palapa Web Server แล้วกดปุ่ม START ALL SERVICES (รูปที่ 

7.12 หมายเลข 1) 

 

รูปที่  7.12  การสั่งให้แอปพลิเคชัน Palapa Web Server เริ่มท างาน 
 



30 

 

  - เปิดแอปพลิเคชัน WSN Gateway (รูปที่ 7.13) เพ่ือแสดงสถานะโหนด 
  - กดปุ่ม START COLLECT DATA เพ่ือเข้าสู่แอปพลิเคชัน WSN Configurator 

 

รูปที ่ 7.13  หน้าจอการท างานแอปพลิเคชัน WSN Gateway 
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