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บทคดัยอ่ 

 กล้องสะท้อนภาพเลนสเ์ดีย่วด้วยระบบดิจิทลั ได้รบัการพฒันาอย่างต่อเนือ่งและมีความสามารถสูงขึน้
มากในปัจจุบัน หากแตย่ังขาดความสามารถในการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย ซึง่ถือว่าเป็นสิ่งที่พบเหน็ได้ทัว่ไปใน
สถานทีต่่างๆ ท าใหไ้มส่ามารถใช้งานบางอย่างทีเ่ป็นปัญหากับผูใ้ช้ ไดแ้ก่ การรวบรวมรูปภาพจากกลอ้งหลายๆ
ตัวมารวมไวท้ีเ่ดียวกนัทนัที และการควบคมุกล้องจากระยะไกล ผู้พัฒนาจึงน าเสนอการพัฒนาอปุกรณ์ต่อเชื่อม
ขนาดเล็ก Mini PC MK802II ทีใ่ชเ้ชื่อมต่อกับกล้องดเีอสแอลอารเ์พือ่ใหส้ามารถเชือ่มต่อกบัอุปกรณอ์ื่นผ่าน
เครือข่ายไรส้าย แบบ ad hoc ได้ รวมทั้งพัฒนาควบคูไ่ปกับชดุโปรแกรมบนอปุกรณไ์อแพด เพื่อใชใ้นการ
สั่งงานและควบคมุกล้องผ่านเครือข่ายไรส้าย โดยรวมเรียกว่า ระบบจัดการรูปภาพและควบคมุกล้องสะท้อน
ภาพเลนส์เดีย่วดว้ยระบบดิจิทัลผา่นวายฟายมอดูล 
 โดยผลการทดสอบระบบพบว่าระบบสามารถท างานไดอ้ย่างถกูต้อง โดยความเรว็ในการถ่ายโอนภาพ
จากกล้องไปยังไอแพดจะขึ้นอยู่กบัขนาดของรปูภาพ กล่าวคือภาพขนาดใหญ่ก็จะใชเ้วลาในการถ่ายโอนนาน
กว่าภาพขนาดเล็ก ส่วนเวลาในการตอบสนองของส่วนจัดการรปูภาพ และส่วนควบคมุการท างานของกล้องจะ
ขึ้นอยู่กับขนาดของภาพ หากภาพมขีนาดใหญ่ ก็จะใชเ้วลาในการตอบสนองนานกว่า และกลอ้งรุน่ใหมท่ีม่ ี
หน่วยประมวลผลทีด่ีกว่าก็จะตอบสนองได้เรว็กวา่เชน่กัน 
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เลขที่เอกสารอ้างองิภาควิชา E9031-APJ-1-2555 

 

  



 
 

iv 

Nuttapoom Amornpashara Year 2012 
WiFi Picture Management and Control Module for DSLR Camera 
Bachelor Degree in Engineering Department Computer Engineering 
Faculty of Engineering, Kasetsart University 
 

Abstract 

 Nowadays, Digital Single-Lens Reflex (DSLR) cameras become very popular due to 
their high performance and affordable prices. Likewise, wireless networks have been 
pervasively deployed. Making use of wireless network in DSLR cameras would bring new 
experience to users and get rid of several problems, such as difficulty in collecting photos 
from various DSLR cameras, small and low resolution display on cameras and inability to 
control camera wirelessly. We introduce a small module using an MK802 Android-based mini 
PC that is connected to a DSLR camera to give it wireless networking capability. An 
application on iPad has also been developed for picture management and camera 
controlling via ad hoc WiFi. 

 Experimental results show that the system runs accurately and the delay time of 
transferring a photo is corresponding to size of the photo. Photo sizes and camera models 
are two main factors that affect the response time when controlling a camera via iPad. 
 
Keywords: DSLR Camera, WiFi module, wireless network 
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1 บทน า 

 เนื่องด้วยในปัจจุบัน เทคโนโลยกีารสื่อสารผา่นเครอืข่ายไร้สาย มีการพัฒนาอย่างต่อเนือ่งและเข้ามามี
บทบาทเป็นอย่างมากต่อชวีิตประจ าวัน เราจะสามารถพบเห็นเครือข่ายไร้สายได้ในทุกๆแห่ง ไม่ว่าจะเป็นใน
โรงเรียน มหาวิทยาลัย หรือสถานที่สาธารณะต่างๆ ท าใหใ้น อุปกรณต์่างๆมีการพัฒนาให้สามารถใชป้ระโยชน์
จากเครือข่ายไรส้ายไดอ้ย่างมปีระสิทธ ิภาพ ไม่ว่าจะเป็น โทรศัพท์ม ือถืออัจฉริยะ (Smart phone) แท็บเล็ต
คอมพิวเตอร ์(Tablet) เป็นต้น ล้วนแล้วแต่สามารถเชื่อมตอ่กับเครือขา่ยไรส้ายไดท้ั้งสิ้น ส่วนกลอ้งสะทอ้นภาพ
เลนส์เดี่ยวด้วยระบบดิจิทัล (Digital single lens reflect camera) หรือกล้องดีเอสแอลอาร์  (DSLR) เ ป็น
อุปกรณ์ที่เริ่มได้รับความนิยมมากขึ้น เนื่องจากประสิทธ ิภาพที่สูงกว่ากล้องถ่ายภาพขนาดพกพาด้วยระบบ
ดิจิทัลหรือกล้องคอมแพค (Compact camera) ที่ใช้กันทั่วไป และมีราคาที่ต่ าลงกว่าในอดีตมาก  
 แม้ว่ากล้องดีเอสแอลอาร์จะไดร้ับความนิยมมากขึ้น แต่ก็ยงัไมไ่ด้รบัการพัฒนาอย่างเต็มทีเ่พื่อให้กล้อง
สามารถเชื่อมต่อกับเครือขา่ยไรส้ายได้ กล่าวคือมเีพียงกล้องบางชนดิเทา่นั้นทีส่ามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายไร้
สายได้ เช่น Canon 6D [1] เป็นต้น ท าให้กล้องอีกหลายชนิดยงัขาดความสามารถบางอย่างที่ส าคัญ เช่น การ
ส่งข้อมูลหรอืค่าต่างๆของกล้องดเีอสแอลอาร์จากกล้องไปสู่อปุกรณ์อื่นๆ เช่น คอมพิวเตอรโ์นต้บุค หรือระหวา่ง
กล้องกับกล้อง ความสามารถนีจ้ะท าให้ผูใ้ช้สามารถควบคุมและตั้งค่าต่างๆบนกล้องหลายๆตัวได้พรอ้มกันและ
มีความถูกต้องตรงกัน ความสามารถในการถ่ายโอนรูปภาพ จะช่วยให้ผู้ใช้สามารถรวบรวมรูปภาพที่ได้จาก
กล้องแต่ละตัวไดง้่ายมากยิ่งขึ้น และความสามารถในการสั่งงานไรส้าย  ช่วยใหผู้้ใชส้ามารถสัง่งานกลอ้งผา่นทาง
อุปกรณ์อื่นที่เชื่อมต่อกับกล้องผ่านเครือข่ายไร้สายได้ ท าให้เพิ่มความสะดวกในการใช้งานกล้องมาก ยิ่งขึ้น 
 โครงงานนี้จึงเป็นการพัฒนาอุปกรณ์ต่อเชื่อมขนาดเลก็ทีเ่ชือ่มต่อกับกล้องดีเอสแอลอาร์ หรือเรียกว่า 
“วายฟายมอดูล” รวมทั้งชุดโปรแกรมที่ท าใหก้ลอ้งดีเอสแอลอาร์สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายไร้สาย และใช้
ประโยชน์ของเครือข่ายไร้สายเพื่อเพิ่มขีดความสามารถให้กับกล้องดีเอสแอลอาร์ดังกล่าว 
 

1.1. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

 - เพื่อพัฒนาอุปกรณ์ที่เพิ่มความสามารถในการเชือ่มต่อเครือขา่ยไรส้ายใหก้ับกล้องดีเอสแอลอาร์  
 - เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถควบคุมและตั้งค่าต่างๆของกล้องดเีอสแอลอาร์ผ่านเครือขา่ยไรส้ายได้  
 - เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถจัดการและถ่ายโอนรูปภาพจากกล้องดเีอสแอลอาร์ผ่านเครือขา่ยไรส้ายได้ 
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1.2. ขอบเขตการด าเนินงาน 

- วายฟายมอดูลสามารถเชื่อมต่อกับกล้องดีเอสแอลอาร์ผ่านทางยูเอสบี ( USB) และเชื่อมต่อกับ
เครือข่ายไร้สายผ่านวายฟายได้ 

- วายฟายมอดูลและชุดโปรแกรมที่พัฒนาท าให้กล้องดีเอสแอลอาร์สามารถเชื่อมต่อ ตั้งค่า และถ่าย
โอนข้อมูลต่างๆกับกล้องดีเอสแอลอาร์ตัวอื่นและแท็บเล็ตคอมพิวเตอร์ผ่านวายฟายได้  

- ผู้ใช้สามารถเลือกตั้งค่าการท างานต่างๆของวายฟายมอดูลผ่านแท็บเ ล็ตคอมพิวเ ตอร์ไ ด้ตามที่
ต้องการ 
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2 ทฤษฎ ีที่เก ี่ยวข้อง 

 โครงงานนี้จะพัฒนาขึ้นโดยเนน้ไปที่การพัฒนาอุปกรณ์ทีท่ างานและเชื่อมต่อกันในเครอืขา่ยไรส้าย 
และอีกส่วนหนึง่คือการสั่งงานและควบคุมกลอ้งผา่นทางยเูอสบ ีจึงมีทฤษฎ ีเทคโนโลยแีละงานวิจัยต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง ได้แก ่ 

2.1. เคร ือข่ายไร ้สาย 

 วายฟายมอดูลจะเชื่อมต่อกับโมดูลวายฟายของกลอ้งตัวอื่น และแท็บเล็ตคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายไร้สาย IEEE 802.11 หรือ วายฟาย (WiFi) โดยเป็นการเชื่อมต่อกันแบบ ad hoc  

2.1.1. มาตรฐาน IEEE 802.11  
 IEEE 802.11 เป็นมาตรฐานการท างานของระบบเครือข่ายไ ร้สายซึ่งเ ป็นที่

แพร่หลายมากที่สุดมาตรฐานหนึ่ง ซึ่งถูกก าหนดขึ้น โ ดย Institute of Electrical and 
Electronics Engineers (IEEE) [2] โดยมีการแบ่งย่อยเป็นมาตรฐานต่างๆ [3] เช่น 

- IEEE 802.11b ท างานอยู่บนย่านความถี่  2.4 GHz โ ดยให้อัตราส่งถ่ายข้อมูล 
(Bandwidth) สูงสุด 11 Mbps มีรูปแบบการเข้ารหัสข้อมูลแบบ DSSS (Direct-
sequence spread spectrum)  

- IEEE 802.11g ท างานอยู่บนย่านความถี่ 2.4 GHz โดยให้อัตราส่งถ่ายข้อมูลสูงสุด 
54 Mbps มีรูปแบบการเข้ารหัสขอ้มลูแบบทั้ง OFDM (Orthogonal frequency-
division multiplexing) และ DSSS 

- IEEE 802.11n ท างานอยู่บนย่านความถี ่2.4 GHz และ 5 GHz โดยให้อตัราสง่ถ่าย
ข้อมูลสูงสุด 300 Mbps  มีรูปแบบการเข้ารหัสข้อมูลแบบ OFDM และใ ช้
เทคโนโลยี MIMO (Multiple input multiple output) ที่เพิ่มความสามารถใน
การรับส่งข้อมูลให้สูงขึ้น 

2.1.2. โคร งสร ้างของเคร ือข่ายไร ้สาย  
 การสร้างเ ครือข่ายไ ร้สายจะแบ่งออกเป็น  2 รูปแบบ คือ โ ครงสร้างแบบ 
Infrastructure และแบบ ad hoc  

- โครงสร ้างแบบ  Infrastructure  
เป็นโครงสร้างที่จะต้องประกอบไปด้วยเราเตอร์ไร้สาย (Wireless Router) หรือ 

แอ๊คเซสพอยต์ (Access point) โดยทัว่ไป โครงสร้างแบบ Infrastructure นี้จะถูกใชใ้นการ
เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเข้ากับเครือข่ายอื่นๆ ดังรูปที่ 2.1  
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รูปที่ 2.1 โครงสร้างของเครือข่ายไร้สายแบบ Infrastructure 

- โครงสร ้างแบบ  ad hoc 
โครงสร้างแบบ ad hoc เป็นการสร้างเครอืข่ายไร้สายผ่านวายฟายโดยที่ไม ่ต้องใช้

โครงสร้างพื้นฐานหรืออุปกรณ์ทางกายภาพใดๆ [4] ม ีเพียงแค่อุปกรณ์ต่างๆที่สามารถ
เชื่อมต่อวายฟายได้ซึ่งเรยีกว่า โหนด (node) ท าการเชื่อมต่อกันเอง โดยเครือข่ายนี้จะเป็น
เครือข่ายแบบปิดคอืไมม่ ีสถานีแม่ข่ายและไม่ม ีการเชื่อมต่อกับเครือข่ายอื่นๆ ดังรูปที่ 2.2 
บริเวณของเครอืข่ายวายฟายในโหมด ad hoc นี้จะเรียกว่า Independent Basic Service 
Set (IBSS) ซึ่งแต่ละโหนดหนึ่งจะสามารถเชื่อมต่อกับโหนดอื่นๆในเขต IBSS เดียวกันไ ด้
โดยตรงแต่จะไม่สามารถรับส่งข้อมูลกับเครือข่ายอื่นๆได้ 
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รูปที่ 2.2 โครงสร้างของเครือข่ายไร้สายแบบ ad hoc 

2.2. เทคโนโลยีบนวายฟายมอดูล  

2.2.1. libgphoto2 
libghoto2 [5] เป็นชุดค าสั่งหรือไลบราลี (Library) ในการควบคุมและติดต่อกับ

กล้องถ่ายภาพทั่วไป ไม่ว่าจะเป็นกล้องดีเอสแอลอาร์ หรือกล้องคอมแพค ซึ่งม ีชุดค าสั่ง
ส าหรับกล้องชนิดต่างๆมากกว่า 1400 รุ่น เ ช่น  Nikon D90, Nikon D7000, Canon 5D 
MKIII, Canon 60D เป็นต้น ดังตารางที่ 2.1 โดย libghoto2 ถูกพัฒนาขึ้นด้วยภาษาซี (C) 
และสามารถใช้งานบนพื้นฐานของระบบปฏิบตัิการลินกุซ์ (Linux) ซึ่งประกอบไปด้วยค าสัง่ที่
ใช้ในการถ่ายโอนรูปภาพจากกล้องมายังคอมพิวเตอร์ ควบคุมฟังก์ชั่นต่างๆของกล้อง เช่น
การถ่ายภาพ การเลือกโหมดถ่ายภาพ การปรับตั้งค่าความเร็วชัตเตอร์ ผ่านคอมพิวเ ตอร์ 
เป็นต้น 
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ตารางท ี ่2.1 ตัวอยา่งกลอ้งและฟังกช์ ัน่การท  างานที ่libgphoto2 รองรบั 

 

 การท างานของ libgphoto2 
libgphoto2 จะประกอบแบ่งการท างานออกเป็น  2 ระดับใ หญ่ๆ ไ ด้แก่ 

libgphoto2 และ libgphoto2_port [6] ดังรูปที่ 2.3 
- libgphoto2 จะเป็นการท างานในระดับบน ประกอบไปด้วย cablib API ซึ่ง

เป็นชุดค าสั่งต่างๆที่ใช้ควบคุมและติดต่อกับกล้องแต่ละรุ่น  
- libgphoto2_port เป็นการท างานในระดับล่าง กล่าวคือเป็นส่วนที่ จัดการ

การเชื่อมต่อกล้องผ่านทางส่วนต่อประสาน ( Interface) ต่างๆ เช่น ยูเอสบี 
 

ร ุ่น  
ตั้งค ่ามาตรฐาน

ของกล้อง1 
สั่งถ ่ายภาพ 

สั่งถ ่ายภาพแบบ
หลายภาพตดิตอ่กนั  

ถ่ายโอนรปูภาพสู่
คอมพิวเตอร ์ 

Nikon D5100 √ √ √ √ 

Nikon D90 √ √ √ √ 

Nikon D7000 √ √ √ √ 

Canon 5DMKII √ √ √ √ 

Canon 60D √ √ √ √ 
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รูปที่ 2.3 โครงสร้างของ libgphoto2  

[ที่มา: http://www.gphoto.org/doc/manual/figures/architecture.png ] 

 

 ตัวอย่างการ ใช ้งาน libgphoto2 
ในปัจจุบันมกีารพัฒนาแอพพลิเคชั่นโดยใช้ libgphoto2 เพื่อใช้ในการควบคุม

กล้อง เช่น 
 - gphoto2  

เป็นแอพพลิเ คชั่นที่ท างานแบบ command-line ดังรูปที่  2.3 
สามารถตั้งค่าและควบคมุฟังก์ชั่นต่างๆของกล้องได้ เช่น การตั้งค่าโหมดการ
ถ่ายภาพ ตั้งค่าพื้นฐานเช่น ความเรว็ชตัเตอร ์ความกว้างของรูรบัแสง เป็นต้น 
การสั่งถ่ายภาพแบบภาพเดีย่ว การสั่งถ่ายภาพแบบหลายๆภาพในระยะเวลา
ที่ก าหนด การโอนรูปภาพจากกล้องมาที่คอมพิวเตอร์ เป็นต้น  

- digikam 
เป็นแอพพลิเคชั่นที่ม ีความสามารถใกล้เคียงกับ gphoto2 แต่ผู้ใช้

สามารถใช้งานแบบ GUI (Graphic User Interface) ได้ และมีอุปกรณ์ในการ
ตกแต่งรูปภาพและจัดการไฟล์ให้ใช้มากมาย [8] 
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รูปที่ 2.4 ตัวอย่างการท างานของ gphoto2 

 
รูปที่ 2.5 GUI ของโปรแกรม digikam  

[ที่มา: http://farm3.staticflickr.com/2129/2607721705_44e7c05825.jpg] 
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3 เครื่องม ือที่ใช้ในการท าโครงงาน 

 ในโครงงานนีจ้ะใชเ้ครือ่งมอืทางกายภาพ 3 ชนิดคือ กล้องดีเอสแอลอาร ์วายฟายมอดลู และแท็บเลต็

คอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดและเครื่องมืออื่นๆ ดังนี้ 

3.1. กล้องดีเอสแอลอาร ์ 

  กล้องดีเอสแอลอาร์ทีจ่ะใชท้ดลองในโครงงานนี้คือ กล้อง Nikon D90 และ Nikon D7000 

โดย Nikon D90 ดังรูปที่ 3.1 เ ป็นกล้องดีเ อสแอลอาร์ใ นระดับผู้ เ ริ่ม ใ ช้ ( entry-level) ถึงระดับ

ผู้เชี่ยวชาญ (professional) มีความละเอียด 12.3 ล้านพิกเ ซล (pixel) มีจุดโ ฟกัส 9 จุด เป็นกล้อง        

ดีเอสแอลอาร์รุน่แรกในโลกทีส่ามารถบันทึกภาพต่อเนื่องได้ และมีพอร์ตยูเอสบี ซึ่งท าใหส้ามารถเชือ่มต่อ

กับอุปกรณ์อื่นๆได้ [9] โดยโครงงานนี้จะใช้กล้องนี้ในการทดสอบควบคู่ไปกับกล้อง Nikon D7000  

  กล้อง Nikon D7000 ดังรูปที่ 3.2 เป็นกลอ้งดีเสแอลอาร์ที่ถกูพัฒนาขึ้นมาเพือ่ทดแทนกล้อง

ในระดับเดียวกันนั่นคือ Nikon D90 ม ีความละเอียด 16.2 ล้านพิกเซล มีจุดโฟกัสสูงถึง 39 จุด สามารถ

บันทึกภาพต่อเนือ่งไดสู้งสุด 6 เฟรมต่อวินาที ตัวกล้องผลติจากวัสดุแมกนิเซียมอัลลอย ท าให้ป้องกันน้ า

และฝุ่นได้ดีขึ้น และยังคงมีพอร์ตยูเอสบีเพื่อเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่นๆได้ [10] 

 
รูปที่ 3.1 กล้อง Nikon D90  
[ที่มา: http://cdn-4.nikon-

cdn.com/en_INC/IMG/Assets/Digital-
SLR/2010/25446-Nikon-

D90/Views/353_25446_D90_34l.png] 

 
รูปที่ 3.2 กล้อง Nikon D7000  
[ที่มา: http://cdn-4.nikon-

cdn.com/en_INC/IMG/Assets/Digital-
SLR/2010/25468-Nikon-

D7000/Views/353_25468_D7000_left.png] 
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3.2. วายฟายมอดูล  

3.2.1. เคร ื่องมือด้านฮาร ์ดแวร ์ 
 วายฟายมอดูลนี้พัฒนาขึ้นบนคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก Mini PC MK802 II ดังรูปที่ 

3.3 ซึ่งม ีถูกพัฒนาขึ้นให้ม ีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา ใช้พลังงานต่ า แต่ม ีศักยภาพสูง เหม าะ   

แก่การพัฒนาร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ [11] คุณสมบัติต่างๆที่ส าคัญ ดังตารางที่ 3.1 โดยจะท า

การเชื่อมต่อกับกล้องดีเอสแอลอาร์ผ่านทางยูเอสบี  

 

ตารางท ี ่3.1 ค ุณสมบตัขิอง Mini PC MK802 II  

หน่วยประมวลผล (ซ ีพีย)ู Cortex-A8 1.5 GHz 

หน่วยความจ า (แรม) DDR3 1 Gb 

ส่วนตอ่ประสาน (Interface) 

USB OTG 1 ช่อง 
USB Host 1 ช่อง 
Wireless IEEE 802.11b/g/n 
HDMI 1 ช่อง 

ขนาด 88.5 x 35 x 13.4 มิลลิเมตร 

ไฟฟ้าน  าเขา้ 5V – 2A 

 
รูปที่ 3.3 Mini PC MK802 II  

[ที่มา: http://www.geeky-gadgets.com/wp-content/uploads/2012/05/MK802-Android-PC.jpg] 
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3.2.2. เคร ื่องมือด้านซอฟท์แวร ์ 
ติดตั้งและใช้งานเครือ่งมอืต่างๆดังนี้ 

 ระบบปฏบิตักิาร Lubuntu 12.04  
 เป็นระบบปฏิบตัิการทีพ่ัฒนามาบนพื้นฐานของระบบปฏิบตัิการ Ubuntu 
เพื่อให้มคีวามเร็วสูงขึ้น และมีขนาดเล็กลง โดยเลือกเฉพาะแอพพลิเคชั่นและ
การท างานที่จ าเป็นและใช้ทรัพยากรน้อยมาใ ช้ โ ครงงานนี้จะใ ช้ Lubuntu 
12.04 LXDE ที่ถูกปรับปรุงให้ใช้กับ Mini PC MK802 II โดยเฉพาะ [12] 

 libgphoto2 
คือไลบราลีที่รวบรวมค าสั่งต่างๆในการสั่งงานและควบคุมกล้อง ผ่านทาง 

ยูเอสบี  

 GCC 4.6.3 
 ใช้ในการคอมไพลโ์ปรแกรมภาษาซี 

 

3.2.3. ภาษาโปรแกรมที่ใช ้พัฒนา 
ภาษาโปรแกรมที่ใชใ้นการพัฒนาได้แก ่

 C 
ใช้ในส่วนของการควบคุมและติดต่อกับกล้องทั้งหมดบนวายฟายมอดูล 
รวมทั้งส่วนที่ควบคุมเครือข่ายไร้สายอีกด้วย  

 

3.3. แท็บเล ็ตคอมพิวเตอร ์ 

แท็บเล็ตคอมพิวเตอร์ทีใ่ช้คอื ไอแพด รุ่นที ่3 (The New iPad) ใช้เปน็ศูนย์กลางในการควบคุม

กล้องดีเอสแอลอาร์ทัง้หมดทีเ่ชื่อมตอ่อยูใ่นเครอืขา่ยไรส้ายเดียวกัน 

  

3.3.1. ภาษาโปรแกรมที่ใช ้พัฒนา 
 ภาษาโปรแกรมที่ใชใ้นการพัฒนาได้แก ่

 Objective-C 
 ใช้ในการพัฒนาส่วนของแอพพลเิคชั่นบนไอแพด เพื่อควบคุมกล้อง โดย

จะมี GUI เพื่อให้ผู้ใช้สามารถใช้งานได้ง่ายและแปลงค าสั่งส่งไ ปยังมอดูล      

วายฟาย 
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4 วิธ ีการด าเนินโครงงาน 

 ในการด าเนนิโครงงานนี้ ม ีวธิกีารในการด าเนินโครงงาน โดยแบ่งออกเป็น ภาพรวมของระบบ และ 
รายละเอียดในการพัฒนาต่างๆ ดังนี้  

4.1. ภาพรวมของระบบ 

  โครงงานนี้เป็นการพัฒนาอุปกรณ์วายฟายมอดูลทีเ่ชื่อมตอ่กับกล้องดีเอสแอลอาร์ผ่านยเูอสบี 
ซึ่งท าให้กล้องดีเอสแอลอาร์สามารถเชือ่มต่อกับเครอืข่ายไร้สาย บนมาตรฐาน IEEE 802.11 ได้ เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการสั่งงาน ควบคุม และถ่ายโอนข้อมูลหรือค าสั่งต่างๆผ่านเครือข่ายไร้สาย  รวมทั้งการ
พัฒนาซอฟต์แวร์บนระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS) ที่ใช้บนไอแพด เพื่อใช้ในการสั่งงานและควบคุม
กล้องผ่านเครือข่ายไร้สายดังรูปที่ 4.1 

 
รูปที่ 4.1 ภาพรวมของระบบ 

 

4.2. รายละเอ ียดโครงงานที่พ ัฒนา 

 โครงงานนี้สามารถแบง่ส่วนการพัฒนาออกเป็น 2 ส่วนหลัก  ๆคือ ส่วนของอุปกรณ์ต่อเชื่อม  
หรือ วายฟายมอดูล และส่วนของแอพพลิเคชั่น (Application) บนไอแพด ดังรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 ส่วนประกอบของโครงงาน 

 

4.2.1. วายฟายมอดูล 
 เป็นส่วนทีเ่ชื่อมต่อกับกล้องโดยตรงผา่นยูเอสบี ในโครงงานนี้จะพัฒนาในลักษณะ
ของแบตเตอรี ่กริป (Batter grip) ที่เชื่อมต่อกบักลอ้งดีเอสแอลอารไ์ด้ โดยภายในใช้อปุกรณ์ 
Mini PC MK802 ซึ่งเป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที่ม ีขนาดความกว้างและยาวใกล้เคียงกับ
นามบัตร คอมพิวเตอรน์ี้สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อืน่ผา่นยูเอสบี ไดโ้ดยตรง โดยวายฟาย
มอดูลนี้สามารถแบ่งย่อยได้อีก 4 ส่วน คือ 

- ส่วนเช ือ่มตอ่กบักลอ้งผา่นยเูอสบ  ี(USB Interface) 
 เป็นส่วนที่ท าหน้าที่เป็นเส้นทางเพื่อให้กล้องสามารถเชื่อมต่อกับวายฟายมอดูล
โดยตรงผ่านสายยูเอสบี การเชื่อมต่อนี้จะท าให้กล้องสามารถรบัสง่ รูปภาพ ค าสั่ง และข้อมลู
อื่นๆไปที่วายฟายมอดูลได้ 

- ส่วนเช ือ่มตอ่กบักลอ้งผา่นวายฟาย (WiFi Interface) 
 เป็นส่วนทีท่ าหนา้ที่เป็นเส้นทางเพื่อใหว้ายฟายมอดูล สามารถเชื่อมต่อกับกล้องตัว
อื่น หรืออุปกรณ์อื่นๆไดผ้่านเครือข่ายไร้สายวายฟาย  การเชื่อมต่อนี้ท าให้มอดูลนี้สามารถ
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รับส่ง รูปภาพ ค าสั่งและข้อมูลอื่นๆ ไปที่กล้องตัวอื่นๆหรืออุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อกับ 
วายฟายได้ 
- ส่วนประมวลผลกลาง (Central processor) 
 เป็นส่วนกลางที่ท าให้ข้อมูลต่างๆที่มาจากส่วนเชื่อมต่อกับกล้องผ่านยูเอสบี และ 
ส่วนเชื่อมต่อกบักลอ้งผ่านวายฟาย สามารถสื่อสารกันได้ นอกจากนี้ยงัท าหนา้ที่เป็นตัวแปล
ค าสั่ง (Interpreter) จากค าสั่งทั่วๆไปที่รับมาจากอุปกรณ์อื่นๆผ่านวายฟายไปเป็นค าสั่ง
เฉพาะของกล้องและส่งต่อไปยังส่วนเชื่อมตอ่กับกล้องผ่านยเูอสบ ีหรือในทางกลับกันก็จะท า
การแปลงจากค าสั่งหรือขอ้มลูเฉพาะของกล้องกลับไปเป็นข้อมูลที่อุปกรณ์อื่นๆเข้าใจเพื่อ
น าไปใช้ต่อไปได้ 
- ส่วนจดัการเครอืขา่ย ad hoc 
 เป็นส่วนกลางที่ท าหน้าที่ในการจัดการเกี่ยวกับการเชื่อมต่อไร้สายวายฟายแบบ
โครงสร้าง ad hoc ซึ่งได้แก่ การสถาปนาการเชื่อมตอ่ (Establishment) เพื่อสร้างบริเวณ
ของเครือข่ายไรส้าย (IBSS) และการร้องขอการเชื่อมต่อ (Request) เพื่อท าการเชื่อมต่อกับ
เครือข่ายไร้สายอีกด้วย 

4.2.2. แอพพลิเคช ั่นบนไอแพด 
 เนื่องจากวายฟายมอดลูที่จะพัฒนานั้น ไมม่สี่วนของการแสดงผล ท าใหไ้ม ่สามารถ
ควบคุม สั่งงาน และเลือกวิธกีารท างานของมอดลูได้ ในโครงงานนีจึ้งใช้ไอแพดเป็นอุปกรณ์
ในการควบคุมสัง่งานต่างๆแทน โดยท าการพัฒนาแอพพลเิคชั่นบนระบบปฏบิัตกิารไอโอเอส 
ที่สามารถใชไ้ด้บนไอแพด ให้มคีวามสามารถในการควบคุมกล้อง ปรับตั้งค่าต่างๆของกล้อง 
จัดการรูปภาพบนกล้อง และเลือกโหมดการท างานของมอดูลต่างๆ ดังรูปที่ 4.3  ซึ่งได้แก่ 
การถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ ดังรูปที่ 4.4 และการควบคุมกล้องผ่านวายฟาย ดังรูปที่  4 .5    
เป็นต้น 
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รูปที่ 4.3 อินเตอร์เฟสในการเลือกโหมดการท างานของมอดูล  

 

รูปที่ 4.4 อินเตอร์เฟสในโหมดถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ 
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รูปที่ 4.5 อินเตอร์เฟสในโหมดการสั่งงานกล้องผ่านวายฟาย 

4.2.3. Input/Output Specification 
 -  Input คือ การท างานของวายฟายมอดูลบนอุปกรณไ์อแพด ไม่ว่าจะเป็นการตั้ง
ค่าต่างๆของกล้อง ค าสั่งในการถ่ายภาพรูปแบบต่างๆ การโอนไฟล์จากกล้อง และการเลือก
หมวดการท างานของมอดูล 
 - Output คือ แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ ลักษณะแรก เป็นผลลัพธ ์จากการตั้งค่า
ต่างๆของกล้อง จะได้ผลลัพธ ์เป็นค่าต่างๆที่ถูกตั้งค่าบนตัวกล้อง และอีกลักษณะหนึ่งเ ป็น
การถ่ายโอนรูปภาพจากกล้อง ก็จะได้ผลลัพธ ์เป็นรูปภาพที่ถูกถ่ายโอนจากกล้อง  
 

4.2.4. Functional Specification 
1. เลือกการเชือ่มต่อของวายฟายมอดลูกับไอแพด หรือวายฟายมอดูลของกลอ้งตัวอืน่ๆ 
2. ตังค่าพื้นฐานของกลอ้งผา่นไอแพด 
3. เลือกโหมดการท างานของกล้องผ่านไอแพด ซึ่งได้แก ่

- การถา่ยโอนภาพอตัโนมัต ิ
 คือโหมดการท างานที่ท าใ ห้กล้องดีเ อสแลอาร์ที่ เ ชื่อมต่อกันอยู่บน
เครือข่ายไร้สายท าการถา่ยโอนภาพไปยังเครื่องปลายทางที่ก าหนด ซึ่งอาจจะเป็น
กล้องดีเอสแอลอาร์ หรือไอแพดก็ได้ โดยอัตโนมัติ 
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- การควบคมุกลอ้งผา่นวายฟาย 
 คือโหมดการท างานทีผู่้ใชส้ามารถควบคุมการท างานของกล้องดีเอสแอล
อาร์เพียงตัวเดียวผ่านไอแพด โดยสามารถเลือกหมวดถ่ายภาพ ตั้งค่ามาตรฐ าน
ต่างๆของกล้อง และการถ่ายโอนรูปภาพมายังไอแพดได้ 

 
4.2.5. ชั้นตอนการท างาน 

 
รูปที่ 4.6 กระบวนการท างานของระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ 

 

 การท างานของระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ มีขั้นตอนการท างานอ้างอิงจาก รูปที่ 4.6 
ดังนี้ 

1. ผู้ใช้เลือกการท างาน “ถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ” พร้อมทั้งระบุ “ปลายทาง” ของการถ่าย
โอนรูปภาพผ่านแอพพลิเคชัน่บนไอแพด จากนั้นแอพพลิเคชั่น จะประมวลผลเปน็ข้อมูล
ค าสั่งแล้วส่งไปยัง WNIC 
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2. WNIC ของไอแพดส่งข้อมลูออกไปทางเครอืขา่ยไร้สายไปยงั WNIC ของมอดูล   วายฟาย 
3. WNIC ที่วายฟายมอดูลจะส่งขอ้มลูไปยังหน่วยประมวลผลค าสั่ง แล้วพบว่าเป็นค าสั่งของ

การ “ถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ” 
4. มอดูลส่งค าสั่งร้องขอชื่อไฟล์ไปที่กล้องผ่านยูเอสบี 
5. เม ื่อกล้องได้รับค าสั่งจะประมวลผลและส่งชื่อไฟล์ภาพทั้งหมดกลับไปยงัมอดูลผ่านยเูอสบ ี
  * ในการท างานครั้งแรก มอดูลจะมกีารบนัทกึชื่อไฟล์ภาพทั้งหมดบนกล้องเก็บไว้ 

   * จะท างานขั้นตอนที่ 4 และ 5 ซ้ าโ ดยในการท างานครั้งถัดๆไปจะท าการ 
ตรวจสอบว่าชื่อไฟล์ที่รบัมาใหมต่รงกบัทีม่อียู่หรือไม่ หากมีไฟล์ใหม่ ก็จะท าการ
ส่งค าสั่ง “ถา่ยโอนรูปภาพ” ไปยังกล้องผ่านยูเอสบี แล้วบันทึกชื่อไฟล์ไว้ด้วย 

6. เม ื่อกล้องได้รับค าสั่ง “ถ่ายโอนรูปภาพ” ก็จะถ่ายโอนกลับไปยังมอดูลผ่านยูเอสบี 
7. มอดูลจะรับรูปภาพจากกล้องและท าการบันทึกไว้ จากนั้นส่งต่อไปยัง WNIC เพื่อท าการ

ส่งต่อไป 
8. WNIC ส่งข้อมูลรูปภาพไปยังปลายทางที่ระบุไว้ในข้อที่ 1 ผ่าน WNIC 

ท างานเช่นนี้ไปจนกว่าจะได้รับค าสั่งให้หยุดการ “ถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ” 
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รูปที่ 4.7 กระบวนการท างานของระบบควบคุมกล้องผ่านวายฟาย 

 การท างานของระบบควบค ุมกล้องผ่านวายฟาย มีขั้นตอนการท างานอ้างอิงจากError! 
Reference source not found. ดังนี้ 

1.  ผู้ใช้เลือกการท างาน “ควบคุมกลอ้งผ่านวายฟาย” ผ่านแอพพลิเคชั่นบนไอแพด พร้อม
ตั้งค่ามาตรฐานของกล้อง และการเลือกการท างาน เช่น 

  - ตั้งค่าความเร็วชตัเตอร ์
  - ตั้งค่าความกว้างของช่องรับแสง 
  - ตั้งค่าความไวแสง 
  - สั่งถ่ายภาพ 
 จากนั้นแอพพลิเคชั่น จะประมวลผลเปน็ข้อมลูค าสั่งแลว้ส่งไปยงั WNIC 
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2.  WNIC ของไอแพดส่งขอ้มลูออกไปทางเครือข่ายไรส้ายไปยงั WNIC ของวายฟายมอดูล 
3.  WNIC ที่วายฟายมอดูลจะส่งข้อมลูไปยงัหนว่ยประมวลผลค าสั่ง และพบวา่เปน็ค าสั่งของ

การ “ควบคุมกล้องผ่านวายฟาย” 
4.  มอดูลส่งค าสั่งตามทีร่ับมาไปที่กล้องผา่นยเูอสบ ี
5.  เม ื่อกล้องได้รบัค าสั่ง จะประมวลผลและท าตามค าสั่งทีไ่ด้รับมา 
  - หากเป็นการตั้งค่า ก็จะส่งค่าผลการตั้งค่ากลับไป ผ่านยูเอสบี 
  - หากเป็นการถา่ยภาพ ก็จะส่งรูปภาพที่ถ่ายไดก้ลับไป ผ่านยูเอสบี 
6.  มอดูลรับข้อมลูจากยูเอสบ ีและส่งข้อมลูกลับไปยงั WNIC เพื่อรอการสง่ไป 
7.  มอดูลส่งข้อมลูจากมอดูลวาฟายไปทีไ่อแพดผ่านเครือขา่ยไรส้าย  
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5 ผลการด าเนินโครงงานและวิจารณ์ 

 ในการทดสอบระบบจัดการรูปภาพและควบคุมกล้องสะท้อนภาพเลนส์เดีย่วดว้ยระบบดิจิทัลผ่ านวาย

ฟายมอดูลนี้ สามารถทดสอบได้โดยใช้งานแอพพลิเคชัน่บนไอแพดทีพ่ัฒนาขึ้น ควบคุมกล้อง Nikon D90 และ 

Nikon D7000 ซึ่งเชื่อมต่อกบัวายฟายมอดูลดังรปูที่ 5.1 โดยทดสอบการใชง้านทั้ง 2 ระบบคือ ระบบถ่ายโอน

ภาพอัตโนมตัิ ระบบควบคุมกล้องผ่านวายฟาย โดยแบ่งการวัดผลเป็น 2 ส่วนคือ ความถูกต้องในการท างาน

ของระบบ และประสิทธ ิภาพของระบบโดยวัดจากความเร็วในการสั่งงานและถ่ายโอนข้อมูล   

 

รูปที่ 5.1 การเชื่อมต่อกล้องกับวายฟายมอดูล 

5.1. การทดสอบความถูกต้องในการท างานของระบบ 

 ในการทดลองจะแบ่งการทดลองแตล่ะระบบทั้ง 2 ระบบ และส่วนที่ใชใ้นการตั้งค่าระบบ ได้แก่ 

5.1.1. ส่วนของการตั้งค ่าร ะบบ 
 การตั้งค่าระบบจะท าได้โดยท าการตั้งค่าโ หมดการท างานของมอดูล โ ดยใ ช้
แอพพลิเคชั่นบนไอแพดดงัรูปท่ี 5.2 โดยสามารถเลือกการท างานของมอดลูได้ 3 รูปแบบ คอื 
การท างานเป็นลูกข่ายของระบบโอนรปูภาพอัตโนมตัิ (Pool Capturing Client) การท างาน
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เป็นแม่ขา่ยของระบบโอนรปูภาพอัตโนมตัิ และการท างานด้วยระบบควมคุมกล้องผ่านวาย
ฟายพบว่า สามารถตั้งค่าของระบบได้อย่างถูกต้อง 

 

รูปที่ 5.2 อินเตอร์เฟสในส่วนของการตั้งค่ามอดูลด้วยแอพพลิเคชั่นบนไอแพด  

5.1.2. ระบบถ่ายโอนร ูปภาพอัตโนมัติ 
 แบ่งออกเป็นการถา่ยโอนรปูภาพทัง้หมดไปที่ไอแพดดังรูปที่ 5.3 และการถ่ายโอน
รูปภาพทั้งหมดไปที่วายฟายมอดูลอื่นๆ โดยการท างานของทั้ง 2 รูปแบบนีส้ามารถท างานได้
อย่างถูกต้อง หากแต่ในการโอนรูปภาพไปยัง วายฟายมอดูลอื่นๆจะใ ช้งานไ ด้ไ ม ่ดีนัก 
เนื่องจากที่มอดูลไมส่ามารถแสดงผลได้ว่าม ีการถ่ายโอนรูปภาพเสร็จเรียบร้อยแล้วหรือยัง 
ยกเว้นผู้ใช้ม ีการเชื่อมต่อกับจอภาพ   
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รูปที่ 5.3 อินเตอร์เฟสของแอพพลิเคชั่นบนไอแพดแสดงภาพที่ถูกถ่ายโอนมาจากกล้องหลังการถ่าย  

5.1.3. ระบบควบค ุมกล้องผ่านวายฟาย  
 ในระบบควบคุมกลอ้งผ่านวายฟาย ไอแพดและวายฟายมอดูลจะท าการเชื่อต่ออยู่
บนเครือข่ายเดียวกันโดยผู้ใช้จะเลือกการตั้งค่าต่างๆบนไอแพด จากนั้นแอพพลิเคชั่นบน   
ไอแพดจะถ่ายโอนค าสั่งไปยงัวายฟายมอดูล เพื่อส่งให้กับกล้องต่อไป วายฟายมอดูลจะรอ
รับการตอบรับจากกล้องและส่งกลับไปยังไอแพดอีกครั้งหนึ่ง   
 โดยการทดสอบจะท าโดยเลือกตัง้ค่าต่างๆบนกล้อง ซึ่งได้แก ่ ความไวของชัตเตอร์ 
ความกว้างของรูรับแสง และความไวแสง และท าการเลือกการถ่ายภาพแบบต่างๆไ ด้แก่ 
แบบภาพเดี่ยว โดยถา่ยโอนและไม่ถ่ายโอนรูปภาพมายังไอแพด การถ่ายภาพแบบหลายๆ
ภาพ โดยเลือกจ านวนภาพและหน่วงเวลาระหว่างแต่ละภาพ และการถ่ายภาพแบบ 3 ภาพ
โดยที่ม ีค่าแสงที่แตกตา่งกัน จากการทดลองพบว่าสามารถท างานได้อย่างถูกต้องครบถว้นดัง
รูปที่ 5.4 
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รูปที่ 5.4 อินเตอร์เฟสของแอพพลิเคชั่นบนไอแพดแสดงภาพที่ได้จากกล้องหลังจากถ่ายด้วยไอแพด  

5.2.  การทดสอบประสทิธภิาพโดยวัดจากความเร ็วในการส ั่งงานและถ่ายโอนข้อมูล  

 ในการทดสอบจะทดสอบโดยใช้วายฟายมอดูล 2 ตัวเชื่อมต่อกับกล้อง Nikon D90 และ Nikon 
D7000 และไอแพด 1 เครื่อง เชื่อมต่อกันในเครอืขา่ยไร้สาย IEEE802.11g โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 
2 รูปแบบดังนี้ 

5.2.1. การทดสอบความเร ็วในการถ่ายโอนร ูปภาพ  
 จะท าการทดสอบโดยใช้การท างานแบบการถ่ายโอนภาพอัตโนมัติผ่านวายฟาย 
โดยจะวัดความเรว็ในการถา่ยโอนภาพจากกล้อง Nikon D7000 ชนิด jpeg ขนาด L ความ
ละเอียด 16 ล้านพิกเซล และขนาด M ความละเอียด 10 ล้านพิกเซล และ ภาพจากกล้อง 
Nikon D90 ชนิด jpeg ขนาด S ความละเอียด3 ล้านพิกเซล   
 จากการทดสอบพบว่าความเร็วในการถ่ายโอนรูปภาพจะขึ้นอยู่กับขนาดของ
รูปภาพ โดยกล้อง Nikon D7000 และ Nikon D90 จะให้ภาพขนาดที่แตกต่างกัน  ซึ่งใ น
การทดสอบได้เลอืกการโอนรูปภาพขนาดต่างๆกันและใกล้เคียงกันที่สุด  และได้ผลลัพธ ์ดัง
ตารางที่ 5.1 
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ตารางท ี ่5.1 ผลการทดสอบความเรว็ในการถา่ยโอนรปูภาพ 

 
 
 

5.2.2. การทดสอบความเร ็วในการตอบสนองของระบบ  
 ท าการทดสอบโดยวัดเวลาในการสั่งงานเทียบกันระหว่างกล้องรุ่น  Nikon D90 
และ Nikon D7000 ทดสอบส่วนควบคุมการท างานของกล้องโ ดยถ่ายภาพจากไ อแพด
จนกระทั่งรูปภาพถูกถ่ายโอนมาแสดงบนไอแพด และทดสอบในระบบถ่ายโ อนรูปภาพ
อัตโนมัตโิดยเริม่ถ่ายภาพที่กล้องและจับเวลาจนกระทั่งรูปภาพมาแสดงบนไอแพด  โดยท า
การทดสอบแยกกันทีละตัว 
 ผลการทดสอบความเรว็ในการตอบสนองของส่วนจัดการรูปภาพ  พบว่า ความเร็ว
ในการตอบสนองขึ้นอยู่กับขนาดของรูปภาพ เนื่องจาก ถ้าหากภาพใหญ่จะต้องใช้เวลาใ น
การบันทึกไฟล ์อ่านไฟล ์และย่อขนาดไฟล์มากกวา่ภาพเลก็ และการตอบสนองของกลอ้งกม็ ี
ส่วนส าคัญ เนื่องจากในส่วนนี้จะต้องท าการติดต่อกับกล้องบ่อยครั้งเพื่อตรวจสอบว่ามีการ
ถ่ายภาพใหม่หรือไม่ จากการทดสอบพบว่า Nikon D7000 จะมีการตอบสนองที่ เ ร็วกว่า 
Nikon D90 เนื่องจากเป็นกล้องรุ่นใหม่กว่าและมีหน่วยประมวลผลที่เร็วกว่า  
 และในระบบควบคุมการท างานของกล้อง จะมีระยะเวลาในการตอบสนองขึ้นอยู่
กับขนาดรูปภาพเช่นกัน และระยะเวลาในการตอบสนองของกล้องมีผลน้อย เ พราะระบบมี
การติดต่อกับกล้องเพียงช่วงสัน้ๆและไมบ่อ่ยครั้ง ท าใหก้ล้อง Nikon D7000 ซึ่งบันทึกภาพ
ขนาดใหญ่กว่า Nikon D90 ใช้เวลาตอบสนองที่มากกว่า ดังตารางที่ 5.2 
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ตารางท ี ่5.2 ผลการทดสอบความเรว็ในการตอบสนองของระบบ 
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6 สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 จากการด าเนินงาน ท าการทดลองและประเมนิผลการท างานของโครงงาน ระบบจัดการรูปภาพและ

ควบคุมกล้องสะทอ้นภาพเลนส์เดี่ยวด้วยระบบดิจิทัลผ่านวายฟายมอดลู สามารถสรุปผลการด าเนินงาน ปัญหา

อุปสรรค และข้อเสนอแนะดังนี้ 

6.1.  สร ุปผลการด าเนินงาน 

 โครงงานนี้เป็นการพัฒนามอดลูเชื่อมต่อกับกล้องดีเอสแอลอาร์ผ่านยูเอสบี และเชื่อมต่อกับเครือข่าย

ไร้สายผ่านวายฟาย และแอพพลิเคชัน่บนไอแพดทีท่ าหนา้ที่ในการจัดการรูปภาพและควบคุมการท างาน

ของกล้องดีเอสแอลอาร์ที่เชื่อมต่ออยู่ในเครือข่ายเดียวกัน ซึ่งระบบนี้จะช่วยให้ผู้ใช้สามารถรวบรวม

รูปภาพจากกล้องแต่ละตัวมาไว้ทีเ่ดียวกันผา่นเครอืข่ายไร้สาย และผู้ใช้สามารถสั่งงานกล้องดีเอสแอลอาร์

จากระยะไกลผ่านเครือข่ายไรส้ายด้วยชดุโปรแกรมบนไอแพด โดยผลการทดสอบพบว่าความเร็วในการ

ถ่ายโอนภาพจากกล้องไปยงัไอแพดจะขึ้นอยู่กับขนาดของรูปภาพ กล่าวคือภาพขนาดใหญ่ก็จะใช้เวลาใน

การถ่ายโอนนานกวา่ภาพขนาดเลก็ ส่วนเวลาในการตอบสนองของส่วนจัดการรูปภาพ และส่วนควบคุม

การท างานของกล้องจะขึ้นอยู่กับขนาดของภาพ หากภาพมีขนาดใหญ่ ก็จะใช้เวลาในการตอบสนองนาน

กว่า และกล้องรุ่นใหม่ที่ม ีหน่วยประมวลผลที่ดีกว่าก็จะตอบสนองได้เร็วกว่าเช่นกัน   

6.2.  ป ัญหาและอ ุปสรรค  

 ในการพัฒนาโครงงานพบว่ามปีัญหาและอุปสรรคต่างๆ ดังนี้ 

6.2.1. ปัญหาในการพัฒนาวายฟายมอดูล 
- การ เลือกใช ้และจัดหาอุปกรณ์ 
 เนื่องจากอุปกรณ์ทีใ่ช้บนวายฟายมอดูล (Mini PC MK802 II) เป็นอุปกรณ์ที่เป็นที่
แพร่หลายในต่างประเทศ หากแต่ยังไมเ่ป็นที่แพรห่ลายนกัในประเทศไทย ท าให้ใช้เวลาใน
การเลือกใช้และหาซื้ออุปกรณ์ดังกล่าวค่อนข้างมาก 

- ชุดค  าสั่ง Libgphoto2  
 ในการพัฒนา ผู้พัฒนาได้ใช้ชุดค าสั่ง Libgphoto2 ในการพัฒนา โดยชุดค าสั่งนี้
เป็นชุดค าสั่งที่ค่อนขา้งใหญ่ รองรับการท างานหลากหลาย หากแต่ข้อมลูเกี่ยวกับการท างาน
ของชุดค าสั่งม ีไมค่รบถ้วน ท าใหม้อีุปสรรคในการน ามาใช้ นอกจากนี้ค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่
ใช้ ก็ต้องท าการค้นหาเองจากชุดค าสั่ง ท าใหใ้ช้เวลาในการน าชุดค าสั่งนี้มาใช้ค่อนข้างมาก  
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6.2.2. ปัญหาในการพัฒนาแอพพลิเคช ั่นบนไอแพด 
- พื้นท ี่ท ี่สามารถใช ้ไ ด้ในแอพพลิเคช ั่นมีจ  าก ัด  
 เนื่องจากทางผู้ผลิต (บริษัท Apple Inc.) จ ากัดพื้นที่ที่แอพพลิเคชั่นจะสามารถ
ใช้ได้ ท าให้เปน็อุปสรรคในการถ่ายโอนไฟล์จากกล้องมาสู้ไอแพด ท าให้ต้องท าการลดขนาด
ของรูปภาพโดยการยอ่รปูภาพและคุณภาพของรูปภาพ และจ ากัดจ านวนรูปภาพที่สามารถ
รับได้ 

6.3.  ข้อเสนอแนะ 

 เนื่องจากกล้องดีเอสแอลอาร์ในปัจจุบัน  มีความสามารถที่สูงขึ้นและ มีฟังก์ชั่นการท างานที่
หลากหลาย ท าให้ยังสามารถพฒันาวายฟายมอดูลที่ใชใ้นการควบคุมกลอ้งผ่านวายฟายใหม้คีวามสามารถ
ที่หลากหลายมากยิง่ขึ้นได้ ดังนั้น ควรพัฒนาฟังก์ชั่นต่างๆในลักษณะของมอดูลที่สามารถเพิ่มหรือลดได้
ง่าย และรองรับกล้องรุ่นใหม่ๆในอนาคตอีกด้วย  
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8 ภาคผนวก 

8.1. คู่ม ือการติดตั้ง 

8.1.1. การติดตั้งร ะบบปฏ ิบัติการ  Lubuntu 12.04 บน SD Card ด้วย Mac OSX 
1. ดาวน์โหลดระบบปฏิบตัิการ Lubuntu 12.04 จากเว็ปไซต์ http://store.cloudsto. 
com/ downloads/lubuntu-1204-rikomagicuk.7z 
2. แตกไฟล์ lubuntu-1204-rikomagicuk.7z ให้เป็น lubuntu-1204-rikomagicuk.img 
3. ใส่ SD Card ที่เครื่อง 
4. ตรวจสอบ path ของ SD Card ที่ใส่เข้าไปด้วยค าสั่ง  

diskutil list 

  ซึ่งจากรูปที่ 8.1 พบว่า path ของ SD Card คือ /dev/disk1 

 

รูปที่ 8.1 ผลจากการพิมพ์ค าสั่ง diskutil list 

5. คัดลอกไฟล์ lubuntu-1204-rikomagicuk.img ไปไว้ที่ path ของ SD Card ด้วยค าสั่ง 

sudo dd if=<path ของ lubuntu-1204-rikomagicuk.img> 

of=<path ของ SD Card>  

* หากมีข้อผิดพลาดว่า Resource Busy หมายความว่าระบบปฏิบัติการ Mac OS 
มีการ Mount SD Card นั้นอยู่ ให้ท าการ Unmount ก่อน ใน Disk Utility ดังรูป
ที่ 8.2 
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รูปที่ 8.2 Disk utility บน Mac OSX 

6. รอจนกว่าจะท าการคัดลอกไฟล์เสร็จ ก็จะสามารถใช้ SD Card ดังกล่าวใ นการใ ช้งาน
ระบบปฏิบัติการ Lubuntu 12.04 บน Mini PC MK802 II ได้ 

8.1.2. การติดตั้ง libgphoto2 
1. ดาวน์โหลดชุดโปรแกรม libgphoto2 จาก www.gphoto.org/download 
2. ใช้งาน Terminal แล้วเลือก Directory ของ libgphoto2 ที่ดาวน์โหลดมา 
3. ดาวน์โหลดและติดตั้ง pkg-config ด้วยค าสั่ง 

sudo apt-get install pkg-config 

4. ดาวน์โหลดและติดตั้ง libusb-1.0 ด้วยค าสั่ง 

sudo apt-get install libusb-1.0 

5. ดาวน์โหลดและติดตั้ง build-essential 

sudo apt-get install build-essential 

5. เตรียมทรัพยากรต่างๆโดยใช้ค าสั่ง  

./configure -–prefix=/usr/local 

http://www.gphoto.org/download
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6. Compile ไฟล์ส าหรับ install ด้วยค าสั่ง 

make 

7. ติดตั้ง libgphoto2 ด้วยค าสั่ง 

make install 

8.1.3. การติดตั้งโปรแกรม WiPic บนวายฟายมอดูล 
1. คัดลอกโปรแกรม WiPic มาไวบ้นวายฟายมอดูล 

2. Compile โปรแกรมด้วยค าสั่ง 

> gcc –o serverForConfig server_process.c 

client_pool.c pool_server.c camera.c configure.c 

network.c –lgphoto2 

> gcc –o serverForIpad server_process.c 

client_pool.c pool_server.c camera.c configure.c 

network.c –lgphoto2 

จะได้โปรแกรม 2 โปรแกรม นั่นคือ serverForConfig และ serverForIpad  

8.1.4. การติดตั้งโปรแกรม WiPic บนไอแพด 
1. เปิดโปรแกรม WiPic ด้วยโปรแกรม XCode 4.2 บน Mac OSX 
2. เลือกการรันผ่านไอแพด 
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8.2. คู่ม ือการใช้งาน 

8.2.1. การ เช ื่อมต่อกล้องกับวายฟายมอดูล 
1. ท าการเชื่อมตอ่กล้องกับวายฟายมอดลูโดยใชส้าย USB ดังรูปที่ 8.3

 

รูปที่ 8.3 การเชื่อมต่อกล้องกับวายฟายมอดูล 

8.2.2. การ ใช ้งานบนไอแพด 
1. เชื่อมต่อกับ WiFi network ของวายฟายมอดูล ซึ่งม ีชื่อว่า WiPic-ConfigSV1 จากนั้นตั้ง
ค่า ip address ดังนี้ 
 หากต้องการเชื่อมต่อกบั WiPic-ConfigSV1 ให้ตั้ง ip address เป็น 192.168.2.1 
subnet mask 255.255.0.0 และ default gateway เป็น 192.168.2.2  ดังรูปที ่8.4 
 หากต้องการเชื่อมต่อกบั WiPic-ConfigSV2 ให้ตั้ง ip address เป็น 192.168.2.4  
subnet mask 255.255.0.0 และ default-gateway เป็น 192.168.2.3  
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รูปที่ 8.4 เลือก WiFi Network และตั้งค่า IP Address ต่างๆ 

2. เปิดแอพพลิเคชั่น WiPic จะพบกับอินเตอร์เฟส ดังรูปที่ 8.5 

 

รูปที่ 8.5 หน้าแรกของแอพพลิเคชั่น 
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3. เลือกโหมดการท างานของวายฟายมอดูลโดยเขา้ไปที่ ตั้งค่าการท างานของมอดูล ซึ่งแบง่

ออกเป็น 3 โหมดการท างาน คือ ควบคุมกล้องผ่านวายฟาย  เครื่องลกูข่ายของระบบถ่าย

โอนภาพอัตโนมตัิ และเครือ่งแมข่่ายของระบบถา่ยโอนภาพอัตโนมตัิ ดังรูปที่ 8.6 

 

รูปที่ 8.6 หน้าส าหรับเลือกโหมดการท างานต่างๆ 

- หากเลือกโหมดการท างานเปน็ระบบควบคุมกล้องผ่านวายฟาย ก็สามารถเลือกการท างาน

ได้ทันทีดังรปูที่ 8.7 
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รูปที่ 8.7 โหมดการท างานเป็นระบบควบคุมกล้องผ่านวายฟาย 

- หากเลือกโหมดการท างานเปน็เครื่องลกูขา่ยของระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมตัิ จะต้องท า

การเลือกเครือ่งแมข่่าย ว่าจะให้ถา่ยโอนภาพไปที่ใด ดังรูปที ่8.8  

 

รูปที่ 8.8 โหมดการท างานเป็นเครื่องลูกข่ายส าหรับระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ 
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- หากโหมดการท างานเป็นเครื่องแมข่่ายจะต้องเลือกว่าจะจัดเก็บภาพไว้ทีโ่ฟลเดอร์ใด ดัง 

รูปที่ 8.9 

 

รูปที่ 8.9 โหมดการท างานเป็นเครื่องแม่ข่ายส าหรับระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมัติ  

4. เข้าไปที่โหมดการท างานต่างๆไอแพด นั่นคือโหมดสัง่งานกลอ้งผา่นวายฟาย และเครือ่ง

แม่ข่ายส าหรับระบบถ่ายโอนภาพอัตโนมตัิ 

- โหมดสัง่งานกลอ้งผ่านวายฟาย เม ื่อเขา้มาทีโ่หมดการท างานนี ้ ไอแพดจะส่งค าสั่งไปยงั

วายฟายมอดูล เพื่ออ่านค่าที่ถกูตั้งไวบ้นกล้องมาแสดงทีไ่อแพด ดังรูปที่ 8.10 จากนั้นผู้ใช้ก็

สามารถเลือกตั้งค่าต่างๆ โหมดการถ่ายภาพ และสั่งถ่ายภาพได ้โดยสามารถเลือกได้ว่าจะให้

ท าการถ่ายโอนภาพกลับมายังไอแพดหรอืไม ่ดังรูปที ่8.11 
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รูปที่ 8.10  วายฟายมอดูลอ่านค่าบนกล้องแล้วส่งกลับมายังไอแพด 

 

รูปที่ 8.11 อินเตอร์เฟสของโหมดการท างานควบคุมกล้องผ่านวายฟาย  

- โหมดการท  างานเปน็เคร ือ่งแม่ขา่ยส าหรบัระบบถา่ยโอนภาพอตัโนมตัิ เม ื่อเขา้มาทีโ่หมด

การท างานนี้ ผู้ใช้จะต้องเลอืกการย่อขนาดไฟลร์ูปภาพ เนื่องจากพื้นที่บนไอแพดมจี ากดั  เม ือ่
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เลือกการย่อขนาดไฟลแ์ล้ว ก็สามารถเริม่การรอรบัภาพจากวายฟายมอดูลที่เป็นเครื่องลูก

ข่ายได้โดยกด Start Pool จากนั้นภาพจะถูกโอนมายงัไอแพดอัตโนมตัิหลังจากที่ผูใ้ช้กด

ถ่ายภาพที่กล้อง ดังรูปที่ 8.12 

 

รูปที่ 8.12 รูปภาพจากเครื่องลูกข่ายถ่ายโอนมาที่ไอแพดอัตโนมัติ 

 

 


