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แอคเซสพอยตท่ีรองรับซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรค 

ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร) ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

บทคัดยอ 

เทคโนโลยีซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรคไดรับการพัฒนาข้ึนเพ่ือชวยเพ่ิมความสะดวกในการจัดการ

อุปกรณเครือขายท่ีมาจากผูผลิตท่ีแตกตางกัน และทําใหการบริหารจัดการอุปกรณทําไดสะดวกมากยิ่งข้ึน 

อยางไรก็ตามอุปกรณประเภทแอคเซสพอยตซ่ึงเปนสวนสําคัญในระบบเครือขายแลนไรสายนั้นยังไมไดรับการ

พัฒนาใหรองรับเทคโนโลยีนี้มากเทาท่ีควร อีกท้ังการควบคุมแอคเซสพอยตจํานวนมากเปนการสิ้นเปลืองเวลา

และทําใหเกิดขอผิดพลาดไดงาย โครงงานนี้จึงไดนําเสนอการพัฒนาแอคเซลพอยตใหมีความสามารถรองรับ

เทคโนโลยีซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรค เพ่ือท่ีจะทําใหการควบคุมและดูแลเครือขายเปนไปอยางครอบคลุมทุก

อุปกรณในเครือขายตั้งแตอุปกรณสวิตชไปจนถึงอุปกรณแอคเซสพอยต ระบบท่ีพัฒนาข้ึนจะทําใหผูดูแล

เครือขายสามารถควบคุม สั่งการ และออกแบบเครือขายไดจากศูนยกลางโดยผานทางโปรแกรมประยุกต โดย

ไมจําเปนตองจัดการตั้งคาอุปกรณทีละตัว 

 

คําสําคัญ : ซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรค, อุปกรณเครือขาย, อุปกรณแอคเซสพอยต, ระบบเครือขายแลนไร

สาย, อุปกรณสวิตช, ผูดูแลเครือขาย, โปรแกรมประยุกต 
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Abstract 

Software-defined network (SDN) technology has been developed to ease the 

management of a large volume of equipment, especially from different manufacturers.  

However, wireless access points, which are the main components of wireless LAN, have not 

been given much support for SDN.  Moreover, controlling a large number of access points 

potentially waste a lot of time and is very error-prone.  This article introduces the 

development of SDN-enabled access points.  This will provide complete management of all 

network equipment, ranging from switches to wireless access points.  The proposed system 

will allow network operator to control, command, and design networks from the center 

application instead of accessing each device one by one.  Experiments show that, even with 

a high amount of requests, all devices can respond in a timely manner.  
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานนี้สามารถสําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาและความชวยเหลือเปนอยางสูงจาก รศ.ดร.อนันต 

ผลเพ่ิม ผศ.ดร.ชัยพร ใจแกว และ ผศ.ดร.อภิรักษ จันทรสราง ซ่ึงเปนอาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน ท่ีไดให

คําแนะนํา และขอเสนอแนะในการพัฒนาโครงงานและพัฒนาตนเอง ตลอดจนชวยตรวจสอบขอบกพรองตางๆ

ท่ีเกิดข้ึนมาตลอดโครงงาน ทางผูพัฒนาจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง และขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีไดเอ้ือเฟอสถานท่ีและอํานวยความสะดวก

ในการจัดหาอุปกรณสําหรับการพัฒนาโครงงาน รวมถึงชวยสนับสนุนทุนในการพัฒนาโครงงาน 

 ขอขอบคุณโครงการการแขงขันพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรแหงประเทศไทย ครั้งท่ี 19 โดยศูนย

เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ท่ีได

มอบทุนสนับสนุนในการจัดทําโครงงานนี้  

ขอขอบคุณสมาชิกหองปฏิบัติการวิจัยเครือขายไรสาย (Intelligent Wireless Network Group : 

IWING) ทุกทาน รวมไปถึงเพ่ือนนิสิต และอาจารยในภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีไดใหความชวยเหลือมาตลอด ขอขอบคุณครอบครัวของผูพัฒนาโครงงานท่ีคอย

ใหกําลังใจมาโดยตลอด และสุดทายขอขอบคุณผูท่ีเก่ียวของทุกทานท่ีไมไดกลาวนามไว ณ ท่ีนี้ ท่ีมีสวน

ชวยเหลือใหโครงงานนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี  

นายสิรภพ สัตตบงกช  

ผูจัดทํา 
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1. บทนํา 

การใหบริการเครือขายคอมพิวเตอรภายในองคกรขนาดกลางและขนาดใหญนั้นประกอบดวยการ

ทํางานรวมของอุปกรณเครือขายจํานวนมากและมาจากหลากหลายผูผลิต ซ่ึงทําใหอุปกรณเหลานี้ตองการ

ความยืดหยุนและความรวดเร็วในการทํางาน นอกเหนือจากการทํางานและตั้งคาเครือขายคอมพิวเตอรในรูป

แบบเดิมแลว ปจจุบันเทคโนโลยีซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรค (SDN: Software Defined Network)[1] ไดมี

สวนชวยในดานของการจัดการขอมูล และบริหารเสนทางขอมูลของเครือขายขนาดใหญ ซ่ึงสามารถรองรับการ

เชื่อมตอและสั่งงานแกอุปกรณท่ีมีมาจากผูผลิดท่ีแตกตางกันได ทําใหองคกรสามารถขยายขนาดของเครือขาย

ไดโดยไมตองกังวลถึงความแตกตางของผูผลิต 

องคประกอบของซอฟตแวรดีฟายนดเน็ตเวิรคประกอบดวย 2 สวน คือ 1) อุปกรณคอนโทรลเลอร 

(Controller) ซ่ึงจะเปนสวนสั่งการและประมวลผลขอมูลของอุปกรณตาง ๆ ท่ีอยูภายในเครือขาย 2) อุปกรณ

เครือขายท่ีรองรับคําสั่งสั่งจากคอนโทรลเลอรเพ่ือใชในการกําหนดพอรทและเสนทางการเดินทางการสงแพ็ก

เก็ตท่ีไดรับขอมูลเขามา เชน อุปกรณสวิตซ  

ขอดีของการนําเทคโนโลยี SDN มาใชงาน คือ ชวยใหผูดูแลเครือขายสามารถควบคุมดูแลเครือขายได

จากศูนยกลางผานทางคอนโทรลเลอร โดยผูดูแลเครือขายไมจําเปนตองปรับแตงคาของอุปกรณทีละตัว ซ่ึง

ผูดูแลเพียงแคออกแบบเครือขายตามความตองการ แลวคอนโทรลเลอรจะทําหนาท่ีสงคําสั่งไปยังอุปกรณท่ี

เก่ียวของโดยอัตโนมัติ 

อยางไรก็ตามอุปกรณประเภทแอคเซสพอยต ซ่ึงเปนสวนสําคัญในระบบเครือขายแลนไรสายนั้นยัง

ไมไดรับการพัฒนาใหรองรับเทคโนโลยีนี้มากเทาท่ีควร อีกท้ังการควบคุมแอคเซสพอยตจํานวนมากเปนการ

สิ้นเปลืองเวลาและเกิดขอผิดพลาดไดงาย และดวยปริมาณการใชงานเครือขายไรสายท่ีเพ่ิมข้ึนอยางมาก ทําให

เครือขายไรสายไดถือเปนสวนสําคัญในองคกรหรือถือเปนสวนสําคัญในการใชชีวิตประจําวันไดเลยทีเดียว  

ถึงแมวาเทคโนโลยีท่ีใชจัดการควบคุมแอคเซสพอยตจํานวนมากนั้นจะถูกพัฒนาข้ึนมาบางแลว เชน

อุปกรณ Wireless LAN Controller[2] แตทวาอุปกรณนี้มีตนทุนท่ีสูง เนื่องจากเปนอุปกรณฮารดแวรขนาด

ใหญ และอุปกรณนี้ยังตองทํางานภายใตเง่ือนไขท่ีวาอุปกรณท้ังหมดจะตองมาจากผูผลิตเดียวกันอีกดวย 

ดังนั้น ในบทความนี้ผูวิจัยจึงนําเสนอการพัฒนาแอคเซสพอยตท่ีรองรับ SDN เพ่ือใหผูดูแลระบบ

สามารถควบคุมสั่งการและตั้งคาอุปกรณแอคเซสพอยตผานคอนโทรลเลอรได ซ่ึงทําใหมีความสะดวกมากข้ึน

และยังชวยลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการตั้งคาของผูดูแลเครือขายเองอีกดวย 
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1.1 วัตถุประสงคของโครงงาน 

- เพ่ือใหผูดูแลเครือขายสามารถสั่งการแอคเซสพอยตท้ังหมดผานทางซอฟตแวรไดจากศูนยกลาง 

- เพ่ือลดคาใชจายสําหรับฮารดแวรสําหรับการจัดการแอคเซสพอยตปริมาณมาก 

- เพ่ือใหองคกรสามารถขยายขนาดของเครือขายไดโดยไมตองคํานึงถึงความแตกตางของผูผลิตของ

อุปกรณท่ีนํามาใชงานในองคกร 

- เพ่ือลดเวลาในการแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนจากความผิดพลาดของท้ังการตั้งคาอุปกรณและความผิดพลาด

ท่ีเกิดจากอุปกรณ 

 

1.2 ขอบเขตของโครงงาน 

 การพัฒนาระบบแอคเซสพอยตท่ีรองรับ SDN มีขอบเขตและขอจํากัดดังนี้ 

ขอบเขตของโครงงาน 

- ผูดูแลเครือขายสามารถสั่งการแอคเซสพอยตจํานวนมากไดจากศูนยกลาง 

- ระบบสามารถรองรับแอคเซสพอยตท่ีมาผูผลิตท่ีแตกตางกันได 

- ผูดูแลเครือขายสามารถปรับปรุงเครือขายไรสายของตนเองได โดยจะสามารถปรับแตง

ชองสัญญาณ โหมดการทํางาน ชื่อของเครือขาย และการจัดการแบนดวิดท ไดตามความ

ตองการขององคกร 

ขอจํากัดของโครงงาน 

- แอคเซสพอยตจะตองสามารถรองรับเฟรมแวรของ OpenWrt[3] ได 

- เฟรมแวรของแอคเซสพอยตจะตองสามารถรองรับภาษาไพธอนได 

- เครื่องคอมพิวเตอรหรือเซิรฟเวอรท่ีทํางานเปนคอนโทรลเลอรจะตองสามารถรองรับภาษาไพ

ธอนได 

 

1.3 ประโยชนท่ีไดรับ 

- ผูดูแลเครือขายสามารถทํางานไดสะดวกและครอบคลุมอุปกรณในเครือขายมากข้ึน 

- องคกรสามารถขยายขนาดเครือขายไดโดยไมตองพะวงถึงความแตกตางของผูผลิต 

- ชวยลดคาใชจายในการจัดซ้ืออุปกรณสําหรับความคุมแอคเซสพอยตจํานวนมาก 
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2. ทฤษฎีและงานที่เกี่ยวของ 

2.1  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  

- Software Defined Network (SDN)  

เปนการออกแบบสถาปตยกรรมของระบบเครือขายโดยใหซอฟตแวรเปนสวนท่ีควบคุม

อุปกรณในเครือขาย เพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึน กลาวคือ ปญหาท่ีเกิดจากผูผลิตไมตรงกันในแตละ

อุปกรณ ปญหาท่ีเกิดจากการตองเขาไปแกปญหาท่ีอุปกรณทีละอุปกรณ ซ่ึงระบบนี้จะทําใหเครือขาย

เกิดความยืดหยุนและเอ้ือตอการขยายเครือขายมากข้ึน โดย SDN อยูบนฐานของแนวคิดท่ีวา สวนท่ี

ควบคุม (Control Plane) และสวนของขอมูล (Data Plane) จะถูกแยกออกจากกันโดยชัดเจน โดย

อาศัยโปรโตคอลโอเพนโฟลวท่ีเชื่อมตอระหวางท้ังสองสวน ซ่ึงสวนท่ีควบคุมคือสวนท่ีจะทําการ

ตัดสินใจและอนุญาต รวมท้ังกําหนดทิศทางการสงขอมูลของสวนของขอมูล 

 
รูปท่ี 2.1 โครงสรางพ้ืนฐานของ SDN 

[ท่ีมา: https://www.sdxcentral.com/sdn/definitions/inside-sdn-architecture/] 

 

- OpenFlow 

คือมาตรฐานเปดท่ีอนุญาตใหผูใชงานสามารถนําโปรโตคอลท่ีสรางข้ึนเองมาใชในระบบ

เครือขายได[4] โดยการทํางานจะเปรียบเสมือนกับการเพ่ิมฟเจอรเขาไปยังอุปกรณเครือขาย โดย 

OpenFlow จะเปนตัวกลางในการติดตอระหวางสวนควบคุมและสวนของขอมูลโดยใชโปรโตคอลท่ี

กําหนดไว เชน การรับสงแพ็คเกจ การเปลี่ยนแปลงตารางฟอรเวิรดดิ้ง หรือการอานคาสถานะของ

อุปกรณ 
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รูปท่ี 2.2 โครงสรางของ OpenFlow Switch 

[ท่ีมา: http://www.xinguard.com/en/content.aspx?id=70] 

 

- มาตรฐาน IEEE 802.11 (Wi-Fi)  

เปนมาตรฐานท่ีถูกกําหนดข้ึนมาเพ่ือใชในเครือขายแลนไรสาย  ซ่ึงมีการรับสงขอมูลอยูบน

คลื่นวิทยุท่ียานความถ่ี 2.4 และ 5 GHz โดยสามารถแบงหมวดหมูไดตามคุณสมบัติของคลื่นเปน AC, 

N, G และ B 

- Socket  

คือการสื่อสารระหวางโปรแกรมบนเครือขาย โดยการติดตอกันผาน Socket API ซ่ึงจะ

ประกอบไปดวย IP address และ port number ทําใหโปรแกรมท่ีอยูคนละตําแหนงในเครือขาย

สามารถทําการสงขอมูลใหกันได 

 

2.2  งานท่ีเกี่ยวของ 

 การประยุกตใช SDN 

การนํา SDN มาประยุกตใชในงานเครือขายตางๆเริ่มเปนแนวทางท่ีไดรับความนิยมมากข้ึนใน

ปจจุบัน   โดยตัวอยางการนํา SDN มาปรับใชไดแก An SDN-Based Architecture for Next-

Generation Wireless Networks[5] ท่ีเห็นความสําคัญของการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของ

เครือขายไรสาย และนําเสนอการพัฒนาสถาปตยกรรมของเครือขายไรสายรุนใหม ใหสามารถรองรับ

กับ SDN ได 
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การใชงาน OpenFlow 

การนํา OpenFlow มาใชใน Ethernet Switch นั้นไดมีการแพรหลายออกไปอยาง

กวางขวาง ซ่ึงการวิจัย OpenFlow: Enabling innovation in campus networks[6] ได

ทําการศึกษาการนํา OpenFlow เขามาใชกับเครือขายของมหาวิทยาลัย โดยชี้จุดเดนดานสมบัติใน

การขยายขนาดของเครือขาย เพ่ือท่ีจะสงเสริมใหโรงเรียนและมหาวิทยาลัยใหความสนใจกับ 

OpenFlow กันมากข้ึน 
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3. เคร่ืองมือที่ใชในการทําโครงงาน 

3.1  ระบบปฏิบัติการ 

- Ubuntu 16.04 

Ubuntu 16.04  เปนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอรชนิดหนึ่งซ่ึงเปนซอฟตแวรเสรีท่ีสามารถ

นําไปใชงานไดโดยไมเสียคาใชจายใดๆ ซ่ึงโครงงานนี้ไดนํามาใชในการพัฒนาโปรแกรมในฝง

คอนโทรลเลอรและฝงแอคเซสพอยต และยังใชในการทํางานของคอนโทรลเลอรดวย   

- OpenWrt Chaos Calmer 15.05  

 Chaos Calmer เปน linux kernel ท่ีสามารถทํางานในแอคเซสพอยต โดยทําหนาท่ีรองรับ

การทํางานของโปรแกรมในฝงแอคเซสพอยต โดยผูใชงานสามารถปรับแตงความสามารถของ kernel 

ไดตามตองการ และยังเปนซอฟตแวรเสรีท่ีนําไปใชงานไดโดยไมตองเสียคาใชจายอีกดวย 

 

3.2  ภาษาท่ีใชในการพัฒนา 

- ภาษาไพธอน (Python) 

ใชในการพัฒนาโปรแกรมในสวนของการทํางานท้ังสวนของคอนโทรลเลอรและแอค

เซสพอยต 

 

3.3  ซอฟตแวรและไลบรารี 

ซอฟตแวร 

- Gedit  

เปน text editor ท่ีใชแกไขไฟล text โดยสามารถรองรับภาษาท่ีใชในการ 

programming ไดหลากหลายภาษา สามารถไฮไลตสวนสําคัญของ source code ได และ

ยังเปนซอฟตแวรท่ีใชงานไดโดยไมตองเสียคาใชจาย เพราะติดมากับระบบปฏิบัติการ 

Ubuntu เลย 

 ไลบรารี 

- Socket 

  เปนไลบรารีของไพธอนท่ีสามารถทําการเชื่อมตอระหวางเครื่อง client กับเครื่อง 

server ได โดยใชการเชื่อมตอผาน python socket ท่ีจะทําการเชื่อมโยง ip ของเครื่อง 

client เขากับ port ของ server แลวจึงสามารถสงขอความใหกันได 
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- Sys 

  หรือ System specific parameters and functions เปนไลบรารีของไพธอนท่ีใช

สําหรับเขาถึงคาตัวแปรท่ีถูกใชหรือดูแลโดย interpreter และฟงกชั่นท่ีสงผลกับ 

interpreter[7] 

 

- Re 

  หรือ Regular expression operation เปนไลบรารีของไพธอนท่ีใชสําหรับ

ตรวจสอบหารูปแบบหรือกลุมคํา โดยตรวจสอบใหตรงกับเง่ือนไขท่ีเรากําหนดไว โดยสามารถ

ใชคนหา เปลี่ยนแปลงคา ตรวจสอบรูปแบบตางๆได[8] 

- Threading 

  เปนไลบรารีของไพธอนท่ีใชในการเพ่ิมจํานวน thread ของ processor เพ่ือแบง

เบาการทํางานของ processor แตละตัว ซ่ึงในโครงงานนี้ใช thread เพ่ือแยกสวนระหวาง

คําสั่งของผูดูแลระบบและสวนของการเชื่อมตอกับแอคเซสพอยต 

- Time 

  เปนไลบรารีของไพธอนท่ีเก่ียวกับฟงกชั่นท่ีเก่ียวของกับเวลาท้ังหลาย ในโครงงานนี้

ใชเพ่ือกําหนดชวงเวลาในการทํางาน โดยนับเปนวินาที เชนการหยุดการทํางานของ process 

นั้นๆเพ่ือรอการทํางานของ process อ่ืนๆ [9] 

- Subprocess 

  เปนไลบรารีของไพธอนท่ีทําใหสามารถสราง process ข้ึนมาใหม หรือเชื่อมตอ 

input/output/error pipe และรับคาท่ี return กลับมา จากการสงคําสั่งเหลานั้น[10] 
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3.4  ฮารดแวร          

- เครื่องคอมพิวเตอรพกพา 

ในโครงงานนี้จะใชคอมพิวเตอร Toshiba Satellite M840 ดังในรูป โดยทําหนาท่ีเปน

คอนโทรลเลอร ดังรูปท่ี 3.1 และมีคุณสมบัติดังตาราง 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 Toshiba Satellite M840 

ท่ีมา: http://www.digit.in/laptops/toshiba-satellite-m840-i4010-review-1305.html] 

ตารางท่ี 3.1 คุณสมบัติของ Toshiba Satellite M840 

Model Toshiba Satellite M840 

CPU Intel Core i7-3612QM (2.10-3.10 GHz) 

VGA AMD Radeon HD 7670M (1GB GDDR3) 

RAM 4GB DDR3x2 

Harddisk 750 GB 5400 RPM 

OS Windows 7 Home Premium (64 bit) 

Wireless Lan card Intel Jackson Peak N2230 

 

- อุปกรณท่ีใชในการทดสอบ 

 อุปกรณแอคเซสพอยต D-Link โมเดล 825 c ทําหนาท่ีเปนแอคเซสพอยตท่ีอยูในเครือขาย 

รอรับคําสั่งจากคอนโทรลเลอรและตอบสนองตอคําสั่งตางๆ ดังรูปท่ี 3.2 และตารางท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 D-link dir-825 c 

[ท่ีมา: http://www.dlink.com/uk/en/support/product/ 

dir-825-xtreme-n-dual-band-gigabit-router] 

 

ตารางท่ี 3.2 คุณสมบัติของ D-link dir-825c 

Model D-link dir-825c 

System-On-Chip AR7161 rev 2 (MIPS 24Kc V7.4) 

CPU 24Kc V7.4 680 MHz 

Flash-Chip Spansion S25FL064A 

Flash size 8192 KiB 

RAM 64 MiB 

Wireless 2 x Atheros AR922X 2.4GHz/5.0GHz 802.11abgn 

Ethernet RealTek RTL8366S Gigabit w/ port based vlan support 
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4. วิธีการดําเนินโครงงาน 

4.1  ภาพรวมของระบบ 

ภาพรวมของระบบสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 4.1 โดยเริ่มตนผูดูแลเครือขายจะทําการเปดใช

งานคอนโทรลเลอรท่ีจุดศูนยกลาง (A) จากนั้นเม่ือแอคเซสพอยต (B) เชื่อมตอกับระบบเครือขายได

แลว แอคเซสพอยตจะทําการเชื่อมตอไปยังคอนโทรลเลอรเพ่ือใหคอนโทรลเลอรทราบสถานะการ

เชื่อมตอของตนเอง จากนั้นเม่ือผูดูแลทําการตั้งคาเครือขายหรือเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของเครือขาย 

คอนโทรลเลอรจะสงคําสั่งไปยังแอคเซสพอยตท่ีเชื่อมตออยูในเครือขาย และแอคเซสพอยตจะทําการ

แกไขการตั้งคาพ้ืนฐานของตัวเอง ใหสอดคลองกับการทํางานของเครือขายตามท่ีผูดูแลเครือขาย

ออกแบบไว จากในรูป จะเห็นไดวาเสนทางการเชื่อมตอระหวางแอคเซสพอยตและคอนโทรลเลอร 

(Control Flow) และเสนทางการสงขอมูลท่ัวไป (Data Flow) นั้นไมไดเปนเสนทางเดียวกันในเชิง

ทฤษฎี แตในเชิงกายภาพนั้นยังคงใชงานสายแลนและอุปกรณเครือขายเดียวกันอยู  

 

 
รูปท่ี 4.1 ภาพรวมของระบบ 
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4.2  รายละเอียดของระบบท่ีพัฒนา 

Input Specification  

- ผูดูแลระบบทําการตั้งคาเครือขายในแบบท่ีตองการผานทางแอพพลิเคชั่น 

Output Specification 

- คอนโทรลเลอรทําการคํานวณและสงผลการคํานวณการตั้งคาไปใหกับแอคเซสพอยต 

- แอคเซสพอยตท่ีเก่ียวของกับเครือขายดังกลาวจะทําการตั้งคาเครือขายตามท่ีผูดูแลตองการ 

Functional Specification 

- สามารถแกไขคุณสมบัติของเครือขายไรสายผานคอมมานไลนได 

- สามารถควบคุมการใชงานเครือขายไรสายในแตละเครือขายได 

 กลุมผูใชงาน 

กลุมผูใชงานจะเหมาะกับผูดูแลเครือขายท่ีทํางานในเครือขายไรสายท่ีมีขนาดกลางข้ึนไป ท่ี

จะตองจัดการแอคเซสพอยตจํานวนมาก เชน โรงเรียน โรงแรม องคกรขนาดกลาง และองคกรขนาด

ใหญ ไมเหมาะกับการใชในครัวเรือนท่ีมีจํานวนแอคเซสพอยตจํานวนนอย สามารถดูแลใหท่ัวถึงไดงาย 

       

4.3  องคประกอบโดยรวมของระบบ   

องคประกอบโดยรวมของระบบสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 4.2 ซ่ึงประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ 

- คอนโทรลเลอร 

ในสวนของคอนโทรลเลอร (A) จะประกอบดวยสวนของแอพพลิเคชั่นท่ีใชในการ

จัดการและคอนโทรลเลอร เม่ือเริ่มเปดโปรแกรมคอนโทรลเลอรจะทําการเปด socket 

server เอาไวเพ่ือใหแอคเซสพอยตทําการเชื่อมตอ เม่ือแอคเซสพอยตทําการเชื่อมตอเขามา

ในระบบ คอนโทรลเลอรจะทําการสราง thread เพ่ือทําการเชื่อมตอกับแอคเซสพอยตนั้นๆ  

จากนั้นผูดูแลระบบจะทําหนาท่ีออกแบบเครือขายใหมีการทํางานตามท่ีตองการ 

จากนั้นอุปกรณคอนโทรลเลอรจะทําหนาท่ีแปลงคําสั่งเหลานั้นใหอยูในรูปแบบของ

โปรโตคอลท่ีใชในการสื่อสารระหวางคอนโทรลเลอรและแอคเซสพอยต แลวสงไปยังแอค

เซสพอยตท่ีตนเองควบคุมอยูผานทางอุปกรณเครือขายอ่ืนๆ เชน สวิตซ เพ่ือทําการสงตอ

ขอมูลไปยังอุปกรณแอคเซสพอยตท่ีอยูภายในความควบคุมของผูดูแล  
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- แอคเซสพอยต 

ในสวนของแอคเซสพอยต (B) ผูวิจัยเลือกใชงานเฟรมแวร OpenWRT เพ่ือทําให

สามารถพัฒนาโปรแกรมบนแอคเซสพอยตไดอยางอิสระ ซ่ึงหลังจากท่ีแอคเซสพอยตไดทํา

การเชื่อมตอกับคอนโทรลเลอรผาน socket แลว แอคเซสพอยตจะทําการรอรับคําสั่งจาก

คอนโทรลเลอร  

เม่ือไดรับคําสั่งจากคอนโทรลเลอรแลว ซอฟตแวรท่ีอยูบนเฟรมแวรจะทําหนาท่ี

ปรับตั้งคาของระบบเพ่ือตอบสนองเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของตนเองตามท่ีผูดูแลระบบได

ออกแบบไว และทําการแจงกลับไปยังคอนโทรลเลอรวาตนเองไดทําการเปลี่ยนแปลงการตั้ง

คาเรียบรอยแลว แลวจึงทําการรอคําสั่งถัดไป 

 

 
รูปท่ี 4.2 องคประกอบโดยรวมของระบบ  
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4.4  ข้ันตอนการพัฒนา         

 ศึกษาทฤษฎีและเทคโนโลยีท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

- ศึกษาเทคโนโลยี SDN 

- ศึกษาหลักการทํางานของ Openflow 

- ศึกษาการใชงาน OpenWRT 

- ศึกษาคุณสมบัติพ้ืนฐานของแอคเซสพอยต 

- ศึกษาหลักการทํางานของ Wireless LAN Controller 

 ออกแบบระบบท่ีจะทําการพัฒนา 

- ออกแบบการเชื่อมตอระหวางคอนโทรลเลอรและแอคเซสพอยต 

- ออกแบบการทํางานของแอปพลิเคชั่นและคอนโทรลเลอร 

- ออกแบบโปรโตคอลท่ีใชในการสื่อสารระหวางคอนโทรลเลอรและแอคเซสพอยต 

- ออกแบบคุณสมบัติตางๆท่ีคอนโทรลเลอรสามารถควบคุมได 

พัฒนาระบบ 

- ติดตั้งโปรแกรมและไลบรารี่ท่ีจะใชพัฒนา 

- ทําการสราง kernel ท่ีรองรับ OpenWRT ใหกับแอคเซสพอยต 

- ทําการพัฒนาโปรแกรมสวนคอนโทรลเลอร 

- ทําการพัฒนาโปรแกรมในสวนแอคเซสพอยต 

 ทดสอบการใชงาน 

- ทดสอบการทํางานของแอคเซสพอยต 

- ทดสอบการเปลี่ยนแปลงการทํางานของแอคเซสพอยตเม่ือไดรับคําสั่ง 

- ทดสอบการตอบสนองผลการทํางานกลับมายังแอคเซสพอยต 

 จัดทําเอกสารโครงงาน 

- จัดทํารูปเลมรายงาน 

- จัดทําเอกสารคูมือการติดตั้งและใชงาน 
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5. ผลการดําเนินโครงงานและวิจารณ 

 การทดสอบระบบแอคเซสพอยตท่ีรองรับ SDN จะทําการทดสอบโดยการทําการเชื่อมตอแอค

เซสพอยตเขากับคอนโทรลเลอร และทําการจับเวลาท่ีแอคเซสพอยตใชในการตอบสนองตอคําสั่งเม่ือผูดูแล

เครือขายทําการสงคําสั่งออกไป โดยจะนําเวลาท่ีแอคเซสพอยตตอบกลับมาถึงคอนโทรลเลอรหักลบกับเวลาท่ี

สงคําสั่งออกจากคอนโทรลเลอร จะไดเวลาท้ังหมดท่ีแอคเซสพอยตใชเพ่ือตอบสนองตอคําสั่งจาก

คอนโทรลเลอร (Round trip time:Tr) ดังแสดงไดในรูปท่ี 5.1 

 
รูปท่ี 5.1 เวลาการตอบสนองตอคําสั่งจากคอนโทรลเลอร (Rt) 

 

5.1  สภาพแวดลอมในการทดสอบ 

 การทดสอบเวลาตอบสนองตอคําส่ังชนิด get  

การทดสอบเวลาท่ีใชในการตอบสนองตอคําสั่งในรูปแบบของการรองขอเพ่ือทราบคาสถานะของแอค

เซสพอยตและอินเตอรเฟสตางๆท่ีใชงานอยู โดยผูวิจัยทดสอบโดยสงคําสั่งตางๆจากคอนโทรลเลอร เพ่ือให

แสดงคาสถานะพรอมท้ังแสดงคาบนคอนโทรลเลอร โดยใชคําสั่ง 3 แบบ คือ 1) get ssid, 2) get qos และ 3) 

get client จากนั้นเริ่มจับเวลาท่ีคอนโทรลเลอรในขณะท่ีทําการสงคําสั่งออกไปยังแอคเซสพอยต จากนั้นเม่ือ

แอคเซสพอยตทําการตอบกลับคาสถานะท่ีทําการรองขอไปมายังคอนโทรลเลอร ก็จะนําเวลา ณ ขณะนั้นมา

หักลบกับเวลาตอนสงคํารองขอ เพ่ือคํานวณเวลาท่ีใชท้ังหมดในการตอบสนองของแอคเซสพอยตตอคําสั่งชนิด 

get ดังแสดงไดดังรูปท่ี 5.2  
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รูปท่ี 5.2 แผนภูมิแสดงเวลาท่ีใชตอบสนองตอคําส่ังชนิด get 

 

การทดสอบเวลาตอบสนองตอคําส่ังชนิด set  

การทดสอบเวลาท่ีใชในการตอบสนองตอคําสั่งในรูปแบบของคําสั่งเพ่ือเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของแอค

เซสพอยตและอินเตอรเฟสตางๆ โดยผูวิจัยทดสอบโดยสงคําสั่งตางๆจากคอนโทรลเลอร เพ่ือใหแอคเซสพอยต

เปลี่ยนแปลงการตั้งคาของตนเอง โดยใชคําสั่ง 5 แบบ คือ 1) enable ssid, 2) set channel, 3) change 

ssid, 4) new ssid และ 5) delete ssid จากนั้นเริ่มจับเวลาท่ีคอนโทรลเลอรในขณะท่ีทําการสงคําสั่งออกไป

ยังแอคเซสพอยต จากนั้นเม่ือแอคเซสพอยตทําการตอบกลับมายังคอนโทรลเลอรวาตัวเองทําการเปลี่ยนแปลง

คาเรียบรอยแลว ก็จะนําเวลา ณ ขณะนั้นมาหักลบกับเวลาตอนสงคําสั่ง เพ่ือคํานวณเวลาท่ีใชท้ังหมดในการ

ตอบสนองของแอคเซสพอยตตอคําสั่งชนิด set ดังแสดงไดดังรูปท่ี 5.3 
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รูปท่ี 5.3 แผนภูมิแสดงเวลาท่ีใชตอบสนองตอคําส่ังชนิด set 

5.2  ผลการทดสอบและการวิจารณผล  

จากการทดสอบสงคําสั่งชนิด get จะเห็นไดวาคําสั่ง get ssid นั้นใชเวลาเฉลี่ยมากกวาคําสั่ง get อ่ืนๆ 

เนื่องจากคาตัวแปรของ ssid นั้นมีจํานวนท่ีมากกวาตัวแปรของ qos และ client ทําใหตองใชเวลาในการ

ประมวลผลและสงคากลับมานานกวา เชนเดียวกับการทดลองสงคําสั่งชนิด set ท่ีคําสั่ง new ssid นั้นใชเวลา

เฉลี่ยมากกวาคําสั่ง set อ่ืนๆ  

และจากการผลการทดสอบสงคําสั่งท้ังสองรูปแบบ ดังแสดงไดตามรูปท่ี 5.4 จะสังเกตไดวาเวลาท่ีใช

ในการตอบสนองตอคําสั่งชนิด get โดยเฉลี่ยรวมแลวใชเวลานอยกวาคําสั่งชนิด set ซ่ึงแอคเซสพอยตจะตอง

ใชเวลาในการแกไขคาตัวแปรตางๆภายใน และตองทําการรีเซ็ตการเชื่อมตอแบบไรสายเพ่ือใหการตั้งคาท่ีตั้งคา

ไปสามารถแสดงผลไดอยางถูกตองทําใหเวลาในการตอบสนองสูงกวาคําสั่งชนิด get ท่ีแอคเซสพอยตจะทําการ

อานคาตัวแปรตางๆท่ีใชในการตั้งคามาเทานั้น ไมจําเปนตองแกไขคาและรีเซ็ตการเชื่อมตอ  

รูปท่ี 5.4 แผนภูมิแสดงเวลาท่ีใชตอบสนองตอคําส่ังชนิดตางๆ 
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6. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 

6.1  ขอสรุป    

 การใชงานแอคเซสพอยตท่ีรองรับ SDN นั้นสามารถทํางานตามท่ีคอนโทรลเลอรสั่งการได ซ่ึงทําให

ผูดูแลเครือขายสามารถออกแบบและปรับแตงเครือขายไรสายของตนเองไดอยางสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งข้ึน 

และยังชวยลดความผิดพลาดท่ีเกิดจากความผิดพลาดของมนุษยไดดวย 

 ซ่ึงระบบนี้สามารถรองรับแอคเซสพอยตท่ีแตกตางผูผลิตกันไดเพียงแคแอคเซสพอยตนั้นสามารถลง

ซอฟตแวร OpenWRT ได ก็จะสามารถนํามาใชเพ่ือขยายขนาดของเครือขายไรสายไดทันที โดยไมตองเสีย

คาใชจายในการติดตั้งคอนโทรลเลอรเพ่ิมแตอยางใด 

 ผูพัฒนาไดพัฒนาในสวนของซอฟตแวรท้ังสวนของคอนโทรลเลอรและแอคเซสพอยตใหตรงตาม

วัตถุประสงคท่ีตั้งไว และไดพัฒนาใหการเชื่อมตอระหวางคอนโทรลเลอรและแอคเซสพอยตใหสามารถใชงาน

ไดโดยไมของเก่ียวกับเสนทางการเดินทางของขอมูลภายในเครือขายดวย 

 

6.2  ปญหาและอุปสรรค  

ปญหาท่ีพบในระหวางการพัฒนามีดังนี้ 

- หากเกิดความผิดพลาดในการแกไขการตั้งคาท่ีสงผลทําใหการเชื่อมตอกับแอคเซสพอยตถูก

ตัดขาด จะทําใหไมสามารถเขาไปแกไขการตั้งไดอีกเลย 

- ในกรณีท่ีตองมีการใช DHCP server แยกออกไป จะตองทําการตั้งคาใหมดวยตัวเอง ยังไม

สามารถแกไขผานทางซอฟตแวรได 

- ข้ันตอนการลง kernel ในแอคเซสพอยตมีข้ันตอนท่ีมากมาย และเกิดขอผิดพลาดไดงาย ซ่ึง

หากเกิดขอผิดพลาด ก็มีโอกาสท่ีจะเปดเครื่องแอคเซสพอยตไมติดไปดวย 

- ในการใชงานจริง จําเปนตองแกไขคาพ้ืนฐานบางสวนของแอคเซสพอยตกอน จึงจะสามารถ

ใชงานซอฟตแวรไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

- หนวยประมวลผลของเครื่องท่ีใชงานเปนคอนโทรลเลอรสงผลตอความสามารถในการทํางาน

ดวย เพราะจําเปนตองใช thread 1 thread ตอการเชื่อมตอ 1 การเชื่อมตอ 
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6.3  แนวทางการพัฒนาตอ  

 แนวทางในการพัฒนาแอคเซสพอยตใหรองรับ SDN มีดังนี้ 

- พัฒนาใหแอคเซสพอยตสามารถรับคาการตั้งคาไดเลย โดยไมตองไปแกไขคาพ้ืนฐานกอนใน

ข้ันตอนการติดตั้ง 

- พัฒนา protocol ใหสามารถใชงานกับ protocol มาตรฐานได 

- พัฒนาใหสามารถใชในกรณีท่ีมี DHCP server เชื่อมตออยูดวยได 

- พัฒนาใหคอนโทรลเลอรสามารถควบคุมแอคเซสพอยตใหครอบคลุมถึงคุณสมบัติตางๆของ

เครือขายไรสายไดมากข้ึน 

- พัฒนาหนาจอ User interface ใหสามารถใชงานไดงายข้ึน 

- หรือพัฒนาหนาเว็บข้ึนมาเพ่ือเปนสวนแอปพลิเคชั่นสําหรับใหผูดูแลเครือขายสามารถใชงาน

ไดงายข้ึน 

        

6.4  ขอเสนอแนะ          

 ขอเสนอแนะสําหรับผูท่ีจะทําการพัฒนาโครงงานมีดังนี้ 

- ศึกษาและฝกพัฒนาโปรแกรมภาษาไพธอนเพ่ือใหสามารถพัฒนาโปรแกรมไดอยางรวดเร็ว 

- ศึกษาทฤษฎีการทํางานของ SDN ใหเขาใจกอนลงมือพัฒนา 

- ศึกษาข้ันตอนการประยุกตใชโปรโตคอล OpenFlow มาตรฐาน 

- ศึกษาการพัฒนาคอนโทรลเลอรบนโปรโตคอลมาตรฐาน เชน Ryu, POX, Floodlight โดย

แนะนําใหทดลองศึกษา Ryu เพราะเปนเฟรมเวิรคท่ีใชภาษา python ทําใหสามารถ

ประยุกตใชกับโครงงานนี้ไดอยางสะดวก 

- เพ่ิมการทดลองใหหลากหลายและครอบคลุมการทํางาน เพ่ือใหไดผลลัพทท่ีมีขอผิดพลาด

นอยท่ีสุด 
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8. ภาคผนวก 

8.1  คูมือการติดตั้ง 

 ในการติดตั้งระบบนี้แบงไดเปนสองสวนคือสวนของคอนโทรลเลอรและสวนของแอคเซสพอยต  

 สวนคอนโทรลเลอร 

- ทําการติดตั้ง python ในเครื่องท่ีใชระบบปฏิบัติการ Ubuntu ดวยคําสั่ง 

  sudo apt-get install python 

- ทําการดาวนโหลดไฟล mycontroller.py และทําการ save ไวในพ้ืนท่ีท่ีตองการในเครื่องท่ี

จะใชเปนคอนโทรลเลอร 

- แกไข ip address ของคอนโทรลเลอรใหกลายเปน ip ท่ีไมไดใชงานในเครือขายหรือเปน ip 

ท่ีเตรียมไวสําหรับคอนโทรลเลอรโดยเฉพาะ 

- เริ่มการทํางานของคอนโทรลเลอรโดยใชคําสั่ง  

python mycontroller.py 

 สวนของแอคเซสพอยต 

- ทําการติดตั้ง git ในเครื่องท่ีใชระบบปฏิบัติการ Ubuntu ดวยคําสั่ง 

  sudo apt-get install git 

- ทําการดาวนโหลดไดเรคทอรี่ OpenWrt  

- จากนั้นใหเขาไปยังไดเรคทอรี่ของ Openwrt ดวยคําสั่ง 

cd OpenWrt 

- ทําการติดตั้งสวนเสริมใหครบ gcc, binutils, bzip2, flex, python, perl, make, find, 

grep, diff, unzip, gawk, getopt, subversion, libz-dev and libc headers 

โดยใชคําสั่ง 

  apt-get install ... 

- ทําการอัพเดต OpenWrt ดวยคําสั่ง 

  ./scripts/feeds update -a 

  ./scripts/feeds install -a 

- จากนั้นใหทําการแกไขรุนของแอคเซสพอยตท่ีจะใชดวยคําสั่ง  

  make menuconfig 

  แลวเลือก target system เปนรุนของแอคเซสพอยตท่ีตองการ 
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  และสามารถเลือก packet ท่ีจะติดตั้งเพ่ิมเติมไดจากหนาตางนี้ 

  จากนั้นกด Save และ Exit ออกมาท่ี terminal 

- ทําการสราง kernel ใหกับแอคเซสพอยต ดวยคําสั่ง  

 make 

จะไดไฟล .bin ซ่ึงเปน binary file สําหรับใชติดตั้งในแอคเซสพอยต 

- จากนั้นทําการติดตั้งไฟล .bin ลงไปในแอคเซสพอยตท่ีตองการ โดยวิธีการลง binay file นั้น

จะแตกตางกันไปแลวแตรุนและผูผลิตของแอคเซสพอยตนั้นๆ 

- ทําการเชื่อมตอเขากับแอคเซสพอยตและทําการ telnet เขาไปยัง ip 192.168.1.1 เพ่ือทํา

การตั้งคา password สําหรับทํา ssh 

  ตั้ง password โดยใชคําสั่ง  

  passwd 

- ทําการ secure shell ไปยังแอคเซสพอยตและทําการแกไขไฟลพ้ืนฐานใน /etc/config ใหมี 

format ตรงกับไฟล wireless, qos, dhcp. network, firewall 

- ทําการดาวนโหลดไฟล myap.py และทําการแกไข ip address ของ host ในไฟลใหเปน ip 

address ของคอนโทรลเลอร 

- วิธีนําไฟล myapp.py มาติดตั้งในแอคเซสพอยตสามารถทําไดดวยคําสั่ง 

  scp myap.py user@accesspoint_ipaddr 

- เริ่มการทํางานของแอคเซสพอยตดวยคําสั่ง 

  python myap.py 

 

8.2  คูมือการใชงาน           

 ผูใชงานสามารถควบคุมแอคเซสพอยตท่ีเชื่อมตออยูได ผานคอนโทรลเลอร โดยหนาคอนโทรลเลอรจะ

แสดงถึงแอคเซสพอยตท่ีเชื่อมตอเขามา และแสดงถึงฟงกชั่นตางๆท่ีคอนโทรลเลอรสามารถทําได 

 และผูใชสามารถเลือกไดดวยการพิมพตัวเลขของหัวขอ แลวกดปุม enter ก็จะสามารถเขาใชฟงกชัน

ตางๆได โดยแบงออกเปน 

 

[1] Enable/Disable Wifi เปนการเลือกเปดหรือปดการใชงาน wifi interface ตางๆ โดยจะมีขอมูล

แสดงใหผูใชเลือกวาจะเปดหรือปด interface ไหน โดยบอกรายละเอียดของ interface นั้นๆ และ

เลือกไดวาจะทําการเปดใชงานหรือปดการใชงาน 
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[2] Change Channel เปนการเลือกเปลี่ยน channel ของคลื่นความถ่ี 2.4 GHz ท่ีสามารถเปลี่ยน

ไดตั้งแต 1-11  

 

[3] Change SSID Name เปนการเปลี่ยนชื่อของ SSID ท่ีมีอยู ใหเปนชื่อ SSID ใหม โดยจะมีขอมูล

แสดงใหผูใชเลือกวาจะแกไข SSID ของ interface ไหน 

[4] Create new SSID เปนการสราง SSID ใหมข้ึนมาใชงาน โดยสามารถเลือกไดวาจะสรางบน

ความถ่ีอะไร มีไวสําหรับ guess รึเปลา และใช SSID อะไร 

 

[5] Delete current SSID  เปนการเลือกลบ interface ท่ีไมใชงานแลว โดยจะมีขอมูลแสดงใหผูใช

เลือกวาลบ interface ไหน โดยบอกรายละเอียดของ interface นั้นๆ  

 

[6] Show Wireless Status เปนการแสดงสถานะของ interface ตางๆ โดยจะแสดง SSID ความถ่ี 

เครือขายท่ีใชงาน การเขารหัส และสถานะการใชงาน  

 

[7] Bandwidth Customise เปนการเลือกปรับอัตราการสงถายขอมูลได โดยสามารถเลือกเครือขาย

ท่ีจะตั้งคา และตั้งคาอัตราการ upload และ download ใหกับเครือขายนั้นๆได 

 

[8] Show Bandwidth Cumtomise เปนการแสดงการตั้งคาอัตราการสงถายขอมูลของแตละ

เครือขาย รวมท้ังสถานะการใชงานดวย 

 

[9] Show Connecting Client เปนการแสดงรายละเอียดเก่ียวกับเครื่อง Client ท่ีเชื่อมตออยูกับ

แอคเซสพอยตตัวนั้นๆ ท้ัง Mac address ความเร็วในการเชื่อมตอ และความแรงของสัญญาน 
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